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ABSTRAK

Laboratorium adalah tempat untuk penelitian dan pengujian ilmiah yang
memerlukan sistem peminjaman alat yang efisien dan akurat guna memastikan
ketersediaan peralatan. Sistem konvensional yang masih berbasis pencatatan
manual memiliki berbagai kelemahan, scperi rawan kesalahan, kesulitan dalam
melacak status peminjaman, scrta Kurangnya transparansi. Berdasarkan hasil
survei kucsioner, ditemukan bahwa Lab Elcktronika dan Robot JGU masih
menggunakan formulir kertas dalam proses peminjaman alat laboratorium. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut, penclitian ini mengembangkan sistem
pt:minjam:m alat berbasis RFID yang terintegrasi dengan web guna meningkatkan
efisiensi dan akurasi. Sistem ini memanfaatkan RFID Reader (Modul RFID
Mifare RC522) dan RFID Tag sebagai input, dengan pemrosesan data yang
dilakukan menggunakan NodeMCU ESP8266. Data yang telah diproses dikirim
kt_e server dan ditampilkan melalui website scbagai output. Selain itu, sistem juga
dilengkapi dengan buzzer sebagai indikator keberhasilan peminjaman. Metode
penelitian mencakup survei lapangan, studi literatur, analisis kebutuhan sistem,
serta pengujian performa berdasarkan parameter Quality of Service (QoS). Hasil
pengujian menunjukkan bahwa RFID Reader mampu membaca RFID Tag dalam
Jarak 1-4 cm dengan rata-rata waktu delay 1,96 detik dan respons sukscs. Sistem
Juga berhasil mengirimkan data ke server melaluji HTTP request dengan kode
respons 200. Pengujian QoS berdasarkan standar TIPHON menunjukkan nilai
throughput rata-rata sebesar 26,75 Kbps, delay 72,503 ms, Jitter 72,629 ms, dan
packet loss 0,57%. Penelitian ini membuktikan bahwa sistem berbasis RFID dapat
meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam peminjaman alat laboratorium. Namun,
masih terdapat tantangan dalam optimalisasi QoS. Oleh karena itu, penelitian
lanjutan diperlukan untuk meningkatkan perforina sistem, terutama dalam hal
kecepatan transmisi data serta integrasi dengan sistem manajemen laboratorium
yang lebih luas,

Kata Kunci: RFID, sistem peminjaman alat, laboratorium, Quality of Service
(QoS), manajemen inventaris, web-based system.
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ABSTRACT

The laboratory is a place Jor scientific research and testing that requires
an efficient and aceurate tool lending system to ensure the availability of
equipment. Conventional systems that are still based on manual recording have
various \weaknesses, such as being prone to errors, difficulty in tracking loan
Status, and lack of transparency. Based on the results of the questionnaire survey,
it was found that the JGU Electronics and Robotics Lab still uses paper fornis i
the process of borrowing laboratory equipment. To overcome these problems, this
study developed an RFID-based tool lending system that is integrated with the
web to improve efficiency and accuracy. This system utilizes an RFID Reader
(Mifare RC522 RFID Module) and RFID Tag as input, with data processing
carried out using the NodeMCU ESP8266. The processed data is sent to the
server and displayed via the website as output. In addition, the system is also
equipped with a buzzer as an indicator of the success of the loan. The research
methods include field surveys, literature studies, system requirements analysis,
and performance testing based on Quality of Service (QoS) parameters. The test
results show that the RFID Reader is able to read RFID Tags within a distance of
1-4 cm with an average delay time of 1.96 seconds and a successful response. The
system also successfully sent data to the server via HTTP request with a response
code of 200. QoS testing based on the TIPHON standard showed an average
throughput value of 26.75 K, bps, a delay of 72.503 ms, a jitter of 72.629 ms, and a
packet loss of 0.57%. This study proves that an RFID-based system can improve
efficiency and accuracy in borrowing laboratory equipment. However, there are
still challenges in optimizing QoS. Therefore, further research is needed to
improve system performance, especially in terms of data transmission speed and
integration with a broader laboratory management system.

Keywords: RFID, equipment lending system, laboratory, Quality of Service
(QoS), web-based system.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Laboratorium merupakan suatu tempat di mana sekelompok individu
melaksanakan berbagai kegiatan seperti penclitian, observasi, pelatihan, serta Byl
coba ilmiah guna menjembatani teori dengan praktik dalam beragam bidang ilmu.
(Ariyanto 2023). Dengan demikian, laboratorium memegang peran krusial dalam
proses pendidikan yang berlangsung di berbagai lembaga pendidikan, baik di
sckolah maupun universitas. Salah satu aspek utama dalam laboratorium adalah
peralatannya, yang mencakup mesin, perkakas, scrta perlengkapan dan alat kerja
lainnya yang digunakan untuk pengujian, kalibrasi, dan produksi dalam skala
terbatas. (Reni Astuti 2020). Peralatan laboratorium tidak hanya digunakan untuk
kegiatan praktikum, tetapi juga untuk penelitian (riset) dan penyusunan tugas
akhir. Oleh karena itu, mahasiswa terkadang perlu meminjam peralatan
laboratorium. Untuk mencegah kehilangan dan memantau kondisi alat, setiap
peminjaman harus didokumentasikan. Saat ini, proses peminjaman masih scring
menggunakan formulir cetak, dimana mahasiswa atau dosen harus mencantumkan
identitas, tanggal peminjaman, scrta nama peralatan yang dipinjam. Namun,
penggunaan formulir kertas memiliki berbagai kelemahan, seperti membutuhkan
ruang penyimpanan yang besar, rentan terhadap kerusakan, serta menyebabkan
pemborosan kertas. (Ariyanto 2023).

Dari hasil survei kuesioner, Penulis dapatkan masalah yang terjadi saat ini

pada Lab Elektronika Dan Robot JGU, yaitu masih menggunakan formulir
manual yang dicetak kertas untuk peminjaman pada alat laboratorium. Alat dan
komponen yang rusak atau mengalami error, yang disebabkan oleh penggunaan
alat yang berlcbihan tanpa pengawasan atau perawatan yang memadai, serta
ketiadaan sistem pencatatan riwayat penggunaan. Selain itu, masalah dalam
pengelolaan barang juga mencakup penyimpanan yang kurang optimal dan tidak
adanya daftar pengguna alat, yang menyebabkan kerusakan dan kesalahan yang



lebih besar. Kondisi ini menckankan perlunya sistem pengelolaan yang Iebih baik
untuk memastikan keberlanjutan operasional laboratorium.

Quality of Service (QoS) adalah kumpulan karakteristik suatu layanan
telekomunikasi yang memengaruhi tingkat kepuasan pengguna. Dengan kata fain,
QoS menggambarkan kualitas layanan berdasarkan parameter yang dapat diukur.
Dalam penelitian ini, parameter QoS yang digunakan meliputi delay, throughput,
dan packet loss. (Pratama, Syifa, and Zen 2023). Salah satu penclitian yang
berjudul - “Rancang  Bangun  Sistem  Peminjaman  Peralatan  Laboratorium
Menggunakan RFID Berbasis [oT” bertujuan untuk merancang  alat yang
mempermudah proses peminjaman peralatan. Sistem ini juga berfungsi untuk
mendokumentasikan data peminjaman, termasuk tanggal, waktu, ID alat, nama
alat, merek, tipe, NIM peminjam, nama peminjam, serta nomor telepon peminjam,
yang semuanya tercatat dalam Google Sheets. (Ariyanto 2023).

Berdasarkan pada penelitian sebelumnya maka penulis akan merancang
dengan judul penclitian “Sistem Peminjaman Alat Lab Elcktronika dan Robot
JGU Menggunakan Modul RFID Mifare RC522 Berbasis Web” Fokus penelitian
adalah membuat alat peminjaman barang berbasis website yang menggunakan
RFID Reader yang bisa membaca data dari Tag RFID, kemudian menempelkan
Tag pada barang yang akan diidentifikasi. NodeMCU ESP8266 digunakan untuk
mengontrol pembaca RFID dan mengirim data ke server yang akan ditampilkan
pada LCD Dan Website. Buzzer digunakan sebagai tanda alat ketika peminjaman

berhasil.

1.2 Rumusan Masalah
Berikut ini adalah rumusan masalah penelitian :
1. Berapa jarak optimal untuk pembacaan RFID Tag dengan menggunakan
modul RFID Mifare RC522 7
2. Bagaimana hasil pembacaan RFID tag yang terkirim ke Web ?
3. Berapa nilai throughput, dclay, jitter, dan packet loss dari hasil sistem

transmisi data RFID ?

1.3 Tujuan Penelitian



Tujuan dari penclitian ini antara lain :

L

tad

Untuk mengidentifikasi jarak optimal untuk pembacaan RFID Tag
menggunakan Modul RFID Mifare RC522.

Untuk menampilkan hasil pembacaan RFID tag yang terkirim ke Web.

- Untuk mengidentifikasi nilaj nilai throughput, jitter, delay, dan packet loss

dari hasil sistem transmisi data RFID,

1.4 Manfaat Penclitian

Berikut ini adalah manfaat penclitian :

1

!\)

Menambah pengetahuan dan wawasan tentang teknologi RFID serta
aplikasinya dalam manajemen peminjaman barang.

Memberikan panduan dalam mengatur penempatan RFID Tag dan Reader
untuk memastikan akurasi dan efisiensi dalam sistem peminjaman barang.
Meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keamanan pengelolaan barang, serta

meminimalisir kehilangan pada barang di laboratorium.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah dirancang untuk pembahasan materi terarah dan berfokus

pada studi yang akan dilaksanakan, ialah sebagai berikut :

1.

Penelitian ini hanya untuk 4 barang yang terdapat pada satu lemari
penyimpanan pada Lab Elektronik & Robot JGU.
Tidak mencakup berbagai jenis website, hanya menggunakan satu website

saja.
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