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ABSTRAK

Air merupakan sumber daya yang sangat diperlukan untuk proses

keberlangsungan makhiuk hidup terutama bagi hewan air seperti ikan. Salah satu
Jenis ikan yang dikonsumsi oleh masyarakat Indonesia adalah ikan bandeng. Jarak
yang ditempuh oleh petani tambak ikan di tambak Muara Gembong untuk
memantau kualitas air dari petak satu ke petak lainnya membutuhkan waktu.
Dengan luasan tambak hingga 80 hektar (ha) itu maka diperlukanlah monitoring
secara berkala dan real fime untuk melihat kondisi pH, suhu dan salinitas air pada
tambak. Jaringan LoRaWaAN (Long Range Wide Area Network) sebagai salah satu

teknologi komunikasi nirkabel yang berkembang pesat bisa menjadi alternatif

untuk mengatasi hal tersebut. Perangkat yang akan digunakan dalam penelitian ini
adalah ESP32 sebagai mikrokontroller dan sensor TDS, scnsor pH, serta sensor
suhu untuk mengetahui kualitas air tambak. LoRa digunakan untuk transmisi data
atau komunikasi jarak jauh, aplikasi Blynk dan LCD Display digunakan untuk
menampilkan transmisi data sensor. Link budget pada penelitian ini menunjukkan
hasil yang berbeda. Sebagai contoh yaitu pada jarak 50 meter menghasilkan link
budget -63 dBm sementara RSSI -86 dBm sehingga uji lapangan tidak mendekati
kalkulasi link budget. Kemudian untuk kualitas air tambak menghasilkan rata-rata
suhu air yaitu 29 °C, salinitas air yaitu 856 ppm dan pH yaitu 13,5. Sedangkan QoS
menghasilkan throughput dari 6 kali uji yaitu buruk, delay dan jitter dari 6 kali uji
nilainya sangat bagus dan packet loss dari 6 kali percobaan menghasilkan nilai
bagus dan sangat bagus.

Kata Kunci : LoRaWAN, Quality of Service, RSSI, SNR, Link Budget
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ABSTRACT
Water is a vital resource Jor the survival of living creatures, especially aquatic
animals such as fish. One type of fish consumed by Indonesians is milkfish. The
distance travelled by fish farmers in the Muara Gembong fish pond to monitor
water quality from one plot to another takes time. With the pond spanning up to 80
hectares (ha), regular and real-time monitoring is required to assess pH,
temperature, and salinity levels in the pond. The LoRaWAN (Long Range Wide
Area Network) as one of the rapidly developing wireless communication
technologies can be an alternative to address this issue. The devices used in this
Study are the ESP32 45 4 microcontroller and TDS sensors, pH sensors, and
femperature sensors 1o determine pond water quality. LoRa is used for data

transmission oy long-range communication, while the Blynk application and LCD

display are used to display sensor data transmission. The link budget in this study
yielded different results. For example, at a distance of 50 metres, the link budget
was -63 dBm, while the RSSI was -86 dBm, meaning that the field test did not align
with the link budget calculations. Regarding pond water guality, the average water
temperature was 29 °C, salinity was 856 ppm, and pH was 13.5. Regarding QoS,
the throughput from six tests was poor, while the delay and jitter from six tests were

very good, and the packet loss from six experiments yielded good and very good
values.

Keyword : LoRaWAN, Quality of Service, RSSI, SNR, Link Budget
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BAB I

PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Air merupakan sumber daya yang sangat diperlukan untuk proses
kaﬂflﬂngsung;m makhluk hidup terutama bagi hewan air seperti ikan. Salah satu
sumber bahan pangan hewani yang memiliki kandungan asam amino esensial yang
lengkap adalah ikan (Rizqi & Jufriyanto, 2020). Salah satu jenis ikan yang
dikonsumsi olch masyarakat Indonecsia adalah ikan bandeng. Perkembangan ikan
bandeng sangat berpengaruh terhadap kescimbangan kondisi air. Nilai suhu yang
dapat ditoleransi oleh ikan bandeng berkisar 27-30°C dan nilai pH yang dapat
ditoleransi berkisar 7-8 (Yogiyana et al., 2022). Scmentara salinitas untuk ikan
bandeng berada dikisaran 5-6 ppm (Supryady et al., 2022). Kampung Bungin,
Kecamatan Muara Gembong, Kabupaten Bekasi merupakan salah satu daerah yang
dikenal scbagai tempat budidaya tambak ikan bandeng di Jawa Barat. Luasan
areanya mencakupi 80 hektar (ha) dengan hasil panen ikan pada tahun 2024

sebanyak 30 ton merujuk pada kuesioner yang terdapat pada halaman lampiran.

Jarak yang ditempuh oleh petani tambak ikan untuk memantau kualitas air
dari petak satu ke petak lainnya membutuhkan waktu. Dengan luasan tambak
hingga 80 hektar (ha) itu maka diperlukanlah monitoring secara berkala dan real
time untuk melihat kondisi pH, suhu dan salinitas air tambak. Jaringan LoRaWAN
(Long Range Wide Area Nerwork) sebagai salah satu teknologi komunikasi nirkabel
yang berkembang pesat bisa menjadi alternatif untuk mengatasi hal tersebut.
Penelitian sejenis seperti pada “Sistem Pelacak Lokasi Sapi Dengan Sistem
Komunikasi LoRa" meneliti tentang pelacakan sapi dengan menggunakan media
jaringan LoRaWAN. Jarak jangkauan untuk mtonitoring sapi antara 1 — 2.5 km
dengan RSSI -98 dbm hingga -128 dbm (Angriawan & Anugraha, 2019). Sejalan
dengan itu penclitian pada “Monitoring Kualitas Air Pada Tambak Udang berbasis
Internet of Things dengan Protokol Komunikasi Zigbee” meneliti tentang
pemantauan kualitas air pada pertanian tambak udang untuk memastikan

keberlangsungan hidup biota di dalamnya. Menggunakan Internet of Things dan



protokol komunikasi Zigbee yang dapat mempermudah petani dalam mengetahul
kondisi terkini tambaknya. Delay dalam penelitian ini sebesar 1,8 s, packet loss
senilai 0%,

2022).

dan nilai throughput sebesar 211,023 kbps (Ansarullah & Nurwarsito,

Maka dari iy peneliti akan melakukan penelitian dengan judul

“Perancangan Jaringan LoRaWAN Berdasarkan Parameter Link Budget : Studi
Kasus J’V.’om'rorfng Kualitas Air Tambak Ikan Bandeng, Kampung Bungin, Muara
Gembong, Kabupaten Bekasi. Metode yang akan digunakan dalam penclitian ini
menggunakan Research and Development (RnD). Mctode ini akan menggabungkan
3 parameter uji seperti sensor suhu, pH, dan salinitas air untuk menghasilkan
transmisi data hasil uji sensor berupa RSSI, QoS dan Link Budget. Perangkat yang
akan digunakan dalam penelitian ini adalah ESP32 sebagai mikrokontroller dan
sensor TDS, sensor pH, serta sensor suhu untuk mengetahui kualitas air tambak.
Aplikasi Blynk dan LCD Display digunakan untuk menampilkan transmisi data
sensor. Dengan demikian diharapkan penelitian ini menghasilkan sistem transmisi

data berbasis jaringan LoRaWAN yang dapat memudahkan petani tambak ikan

dalam memantau kualitas air tambak.

1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah untuk penclitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana menghitung parameter /ink budget dan pengukuran SNR serta RSSI
Jaringan LoRaWAN pada cakupan luasan tambak Muara Gembong, Kampung

Bungin, Kecamatan Muara Gembong ?

2. Bagaimana pemantauan nilai sensor TDS, sensor PH dan sensor suhu pada area
tambak Muara Gembong, Kampung Bungin, Kecamatan Muara Gembong
secara langsung pada Blynk dan OLED?

3. Bagaimana nilai kualitas layanan (QoS) jaringan sistem monitoring kualitas air

di tambak Muara Gembong, Kampung Bungin, Kecamatan Muara Gembong?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah dari penclitian tersebut, maka didapatkan tujuan

sebagai berikut :




1. Untuk menghitung parameler {ink budget dan pengukuran RSSI serta SNR
Jaringan LoRalVAN pada cakupan luasan tambak Muara Gembong, Kampung
Bungin, Kecamatan Muara Gembong ?

2. Untuk memantau data sensor TDS, sensor pH, sensor suhu jaringan LoRaWAN
di tambak Muara Gembong, Kampung Bungin, Kecamatan Muara Gembong

3.

Untuk memperoleh kualitas layanan (QoS) jaringan LoRaWAN di tambak

Muara Gembong, Kampung Bungin, Kecamatan Muara Gembong

1.4, Manfaat Penelitian

Manfaat yang akan diperoleh dengan adanya penelitian terscbut yaitu :
1,

Dengan terciptanya alat ini memungkinkan akses data dari jarak jauh sehingga

petambak dapat memantau kondisi tambak tanpa harus berada di lokasi sccara

langsung.

2. Dengan terciptanya sistem monitoring otomatis ini diharapkan dapat mengirim
dan menerima data dari Jangkauan yang cukup jauh.

3. Dengan memantau kualitas ar secara real time, petambak dapat mengambil
tindakan cepat untuk mencegah masalah yang dapat merugikan keschatan bibit
ikan bandeng.

4.

Dengan terciptanya alat / sistem ini dapat memberikan pengalaman untuk
mahasiswa dalam merancang, mengembangkan dan mengimplementasikan
sistem monitoring berbasis LoRaWAN tersebut yang akan membantu mercka
meningkatkan keterampilan dan pengetahuan mereka dalam bidang tersebut.
1.5. Batasan Masalah

Dalam penyusunan skripsi ini, pembatasan perlu diterapkan agar sesuai
dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang tersedia. Tujuannya
adalah agar masalah yang dibabas dapat diatasi secara tepat sesuai dengan
sasarannya. Dalam hal ini, pencliti membatasi masalah yang akan dibahas sebagai
berikut:
1. Pada penelitian ini penulis melakukan parameter uji alat sensor hanya untuk

data pendukung, bukan sebagai fokus utama dalam penelitian.

2. Pada penelitian ini penulis membatasi obyek penelitian hanya pada 6 titik di

tambak Muara Gembong.
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budget, RSSI, SNR, delay, jitter, throughput dan packet loss.
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