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ABSTRAK

PENGARUH PEMBEBANAN DAN PENGATURAN KECEPATAN MOTOR
BLDC 1KW PADA SEPEDA MOTOR LISTRIK

Oleh :
Muhammad Ikhsan. NPM. 182220019
Sinka Wilyanti, S.T., M.T., Brainvendra Widi, S.ST, M.Sc.Eng.
Fakultas Teknik Jurusan Teknik Elektro
Universitas Global Jakarta

Bahan Bakar Minyak (BBM) menjadi salah satu bahan bakar yang
digunakan untuk menggerakan kendaraan seperti sepeda motor. Menurut CNBC
Indonesia, penggunaan BBM pada tahun 2020 ke tahun 2021 mengalami
peningkatan dari 63,96 juta Kl menjadi 75,27 juta KI. Dari data tersebut, penulis
melakukan penelitian pada scpeda motor menggunakan energi listrik agar lebih
ramah lingkungan.

Dilakukan percobaan dengan metode uji coba langsung dan menganalisa
data yang didapat untuk mengetahui seberapa besar daya yang dikeluarkan dan
seberapa besar kapasitas baterai yang digunakan untuk menggerakan sepeda
motor listrik dengan variasi berat pengemudi yaitu 60 Kg, 90 Kg, dan 125 Kg dan
variasi kecepatan yaitu 10 Km/Jam, 20 Km/Jam, 30 Km/Jam, dan 38 Km/Jam.

Hasil percobaan menunjukan semakin besar berat beban dan kecepatan
pada sepeda motor, maka daya dan kapasitas baterai semakin besar dikeluarkan
segingga penggunaan baterai pada sepeda motor menjadi lebih boros dan
ketahanan pada baterai semakin sebentar.

Kata Kunci : Sepeda Motor Listrik, Motor BLDC 1KW, Pembebanan,
Pengaturan Kecepatan, Energi Listrik.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF LOADING AND SPEED REGULATION OF 1KW BLDC
MOTORCYCLE ON ELECTRIC MOTORCYCLES

‘Loading and Speed Reeulation of 1 KW BLDC Motorcyele Effect on Electrical

Motorcyeles”

By:
Muhammad Ikhsan. NPM. 182220019
Sinka Wilyanti, S.T., M.T., Brainvendra Widi, S.ST, M.Sc.Eng.
Faculty of Engineering Department of Electrical Engineering
Jakarta Global University

Fuel Oil (BBM) is one of the fuels that have been used to drive most of
vehicles such as motorcycles. According to CNBC Indonesia, the use of BBM in
2020 to 2021 had increased from 63.96 million Kl to become 75.27 million KI.
From these data, the authors did the research on motorcycles using electrical

energy to be more environmentally friendly.

Experiments were done by using the direct test method and analyzing the
obtained data to determine how much power was released and how much battery
capacity was used to drive an electric motorcycle with variations of the driver's
weight as much 60 Kg, 90 Kg, and 125 Kg and speed variations such as 10
Km/Hour, 20 Km/Hour, 30 Km/Hour, and 38 Km/Hour.

The experimental results shows that the greater the weight and the speed
of the motorcycle, the greater the power and capacity of the battery, so that could
be concluded that the use of the battery on the motorcycle becomes more wasteful

and the battery life will be shorter.

Keywords: Electric Motorcycle, IKW BLDC Motorcycle, Loading, Speed
Regulation, Electrical Energy.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi pada jaman ini semakin lama semakin pesat,
adapun untuk alat transportasi yang sangat penting untuk kehidupan manusia
melakukan perjalanan jarak dekat maupun jarak jauh. Salah satunya adalah sepeda
motor, sepeda motor sangat digemari karena mempunyai kelebihan pada
bentuknya yang ramping schingga mudah untuk mencari jalan kecil dalam
kemacetan, adapun kelebihan yang lain adalah bahan bakar yang irit dan
perawatan yang murah. Seiring perkembangan teknologi, sepeda motor banyak
dilakukan pengembangan khususnya bagian bahan bakar, sudah banyak sepeda
motor yang beralih menggunakan bahan bakar listrik dari bahan bakar bensin

karena dinilai lebih efisien (Fauzi, 2020).

Efisiensi motor listrik merupakan faktor penting saat membeli atau
memasang motor listrik yang akan dioperasikan pada sepeda motor listrik. Baik
atau buruknya kinerja sepeda motor listrik sangat dipengaruhi oleh efisiensi motor
listrik sebagai penggerak. Ketika efisiensi sebuah motor listrik dikatakan baik,
maka kinerjanya akan lebih maksimal. Pada perancangan sepeda motor listrik ini,
motor listrik yang digunakan adalah motor BLDC karena memiliki efisiensi baik,
tidak memiliki sikat sehingga perawatan lebih mudah, dan memiliki umur pakai

lebih lama (Simanullang, 2019).

Menurut CNBC Indonesia, berdasarkan data Kementrian Energi dan

Sumber Daya Mineral (ESDM), realisasi konsumsi Bahan Bakar Minyak (BBM)

Nasional pada tahun 2020 mencapai 63,96 juta KI, terdiri dari BBM subsidi
sebesar 22,83 juta Kl dan BBM non subsidi sebesar 41,13 juta K1, sedangkan pada
tahun 2021 terjadi peningkatan menjadi 75,27 juta Kl yang terdiri dari BBM
subsidi sebesar 26,30 juta Kl dan BBM non subsidi sebesar 48,97 juta Kl. Dari
data tersebut penulis melakukan penelitian sepeda motor menggunakan bahan
bakar energi listrik untuk mengurangi penggunaan BBM agar lebih ramah

lingkungan. Dalam perancangan sepeda motor listrik ini, motor listrik yang
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digunakan adalah motor BLDC 1kW. Beterai yang digunakan adalah baterai aki
mobil 48V 20Ah sebagai sumber energi listrik sehingga motor BLDC dapat

berputar dan dihubungkan ke roda belakang menggunakan gir rantai.

Seperti yang dijelaskan di atas bahwa baik atau tidaknya efisiensi motor
listrik dapat dilihat pada saat pengoperasiannya. Oleh karena itu dilakukan
pengujian terhadap motor listrik yang digunakan pada pembuatan sepeda motor
listrik ini. Pengujian ini dilakukan untuk mengetahuin pengaruh pembebanan dan
pengaturan kecepatan terhadap motor listrik pada perancangan sepeda motor
listrik BLDC 1kW. Dari pembahasan tersebut, maka penulis mengangkat tema
dengan judul “PENGARUH PEMBEBANAN DAN PENGATURAN
KECEPATAN MOTOR BLDC 1KW PADA SEPEDA MOTOR LISTRIK”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat disimpulkan bahwa rumusan

masalah dalam tugas akhir ini yaitu :

1. Bagaimana pengaruh pembebanan terhadap motor BLDC 1kW pada
sepeda motor listrik?

2. Bagaimana mekanisme pengaturan kecepatan motor BLDC 1kW pada

sepeda motor listrik?

3. Bagaimana hasil analisa konsumsi daya pada sepeda motor listrik?

1.3  Tujuan Peneclitian
Tujuan yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

1. Untuk mengetahui pengaruh pembebanan terhadap motor BLDC 1kW

pada sepeda motor listrik.

2. Untuk mengetahui mekanisme pengaturan kecepatan motor BLDC

1kW pada sepeda motor listrik.

3. Untuk mengetahui hasil analisa konsumsi daya penggunaan sepeda

motor listrik.
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1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

. Memberikan informasi tentang pengaruh pembebanan terhadap motor
BLDC 1kW pada sepeda motor listrik.

2. Memberikan informasi tentang bagaimana meckanisme pengaturan
kecepatan pada motor BLDC 1kW.

Memberikan informasi tentang hasil analisa konsumsi daya dan

(98]

lamanya waktu penggunaan sepeda motor listrik.

4. Memberikan informasi bagaimana merancang sepeda motor listrik.

19

Dapat dijadikan referensi perkembangan teknologi untuk penelitian

selanjutnya.

1.5 Batasan Masalah

Dalam tugas akhir ini, saya sebagai penulis membatasi pembahasan

mengenai pengujian pada sepeda motor listrik yakni :

1. Pembebanan yang dimaksud adalah berat beban pengemudi ditambah
dengan berat kendaraan sepeda motor listrik.

2. Variasi kecepatan sepeda motor listrik adalah 10 — 38 Km/Jam.

3. Berat beban pengemudi yang diujikan adalah 60 Kg, 90 Kg, dan 125
Kg.

4. Pengaruh kecepatan angin tidak diperhitungkan.

5. Rugi-rugi mekanik kontroler, rugi-rugi mekanik motor listrik dan rugi-

rugi mekanik sepeda motor tidak diperhitungkan.
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