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ABSTRAK

Beton mengalami kemajuan dalam teknologi dan bahan pada dunia
kontruksi. Salah satu aspeknya adalah pengembangan material tambahan yang
memiliki kandungan senyawa kimia hampir sama dengan semen portland.
Vermikulit merupakan mineral mika yang memiliki kandungan mineral yang
hampir sama dengan semen portland. Penggunaan vermikulit dalam beton
diharapkan mampu menjadikan beton yang karakteristik yang lebih baik. Tujuan
utama dari penelitian ini adalah untuk menganalisis pengaruh dani penggunaan
vermikulit sebagai pengganti sebagian agregat halus dengan variasi 1%, 3%, dan
5% dimana variasi 0% sebagai variabel kontrol. Hasil dari pengujian kuat tekannya
menurun dari variabel kontrol sebesar 10%,14%, dan 19% pada 7 hari sedangkan
pada 28 hari mengalami penurunan sebesar 4%,9%, dan 12%. Namun mengurangi
berat jenis beton yang semakin bertambahnya presentase semakin ringan dan
penyerapan air meningkat schingga menyebabkan beton pori, hal ini
memungkinkan mengurangi konduktivitas termal mortar sehingga menjadikan

isolasi termal yang lebih baik.

Kata kunci : Beton, Vermikulit, Kandungan Mineral, Kuat Tekan,Penyerapan Air
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ABSTRACT

Concrete has experienced advances in technology and materials in the
world of construction. One aspect is the development of additional materials that
contain chemical compounds almost the same as Portland cement. Vermiculite is a
mica mineral which has almost the same mineral content as Portland cement. The
use of vermiculite in concrete is expected to produce concrete with better
characteristics. The main objective of this research is to analyze the effect of using
vermiculite as a partial replacement for fine aggregate with variations of 1%, 3%,
and 3% where the 0% variation is the control variable. The results of the
compressive strength test decreased from the control variable by 10%, 14%, and
19% at 7 days, while at 28 days it decreased by 4%, 9%, and 12%. However,
reducing the specific gravity of the concrete by increasing the percentage becomes
lighter and water absorption increases, causing the concrete to pore, this allows
reducing the thermal conductivity of the mortar thereby providing better thermal

insulation.

Keywords: Concrete, Vermiculite, Mineral Content, Compressive Strength,

absorption

X
Jakarta Global University



DAFTAR ISI

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI .......cccovvvuremmmnssssnsssssmsnnsssssssassasnessanss ii
HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING ..., iii
HALAMAN PENGESAHAN DEWAN PENGUIJL.......o.ooviinriniciinnn, iv
KATA PENGANTAR ....ooouomssunssuinbrvaindsiiissississsssasisssisisismsisnmmsmssissmss s i v
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI AKADEMIS ... vii
ABETRAR .. nunimmasmimmepmmsmenm sty viii
1.5 5, 7 | iy o RO O — ix
DR AT T AR T ... crveensersssniosassbunssstaitiosinssisassssos sescEci S B A OSSR R er e X
DAFTAR CIABIBAR ... coormsmssmnsnmsnmsrnemanssomsssessississessssinse o s moissrasins Xiv
DAFTAR TABEL cooveeiueetietsiteieeseeseesisssesssssssasssssssssessssssssssssssssssssssssssessesans Xvii
SART  HENDARULEIAN. .o s s 1
UG 7 g7 B USSR, 1
BT T R T —— 2
1.3 Rumusan Masalah ... ssssesssseess s 2
TR 1770 L O —— 3
EE MARTE POORITHIRL «coommonssnmmminsrmmmmemmssaimsmsw s s 3
5B EEtanal MBI .ooommnmmmonsosomsmmiim i omas o s S s e s 3
LY  Bbaailke Pemmlingl)....r-esiivsiinnisimmnsim s s 4
DAY  KADAH PURTERRA ..o comissssammmbrsmmssimmuimmsissmiksmmriridinsennth 5
AR . R s ) R ———— 5
2.2 Pengertian Beton .....ocreseiseessissiissiis s, 9
2.3 Jenis = Jenis BEION ....cccocvvvenririninininsss s 10
2.3.1 Beton Berdasarkan Kelas Dan Mutu Beton ..., 10

2.3.2 Beton Berdasarkan JEnis ...........ccoorersersenssinsammsnsississsisissssissessssnsnns 11

X

Jakarta Global University



24 Sifat - Sifat BEtON ..ccuicrerinsiiaismsissssssssssssssssssssssssssisssssisssinssisna., 12

24.1  Kuat Tekan (Compressive Strength) ..., 12
2.4.2  Kuat Tarik (Tensile Strength) .....eveveescscnimiiiinn, 12
S AT B DBRE ..o ivarssmonommsnisiammssssinssssnsssmsvsssasas AR SRR 3 359 13
244 WOrKability ....coovirnmimmimnrisrssnessenssssssissis s, 13
24.5 Tahan Lama (Durability) .......ceeneviniinmsesssissnseisisnsnnnnen, 13
24.6 Ketahanan Terhadap Air (Water Resistance)..........ccouvevevevneninnnncs 13
2.4.7  Sifat Rangkak Dan Sifat Susut.......c.ccoonmnsiiinniiiinnn, 14
2.5  Jenis Material PEnYUSUN.........cccooviimisessensssssesssnsonsisisssssusssssssavassorsesninsss 14
VBT BEINEI . s s R SR o G BV B SRR 15
DB BRI i s A At 16
%k T ——— 18
TR S S S M S . 19
2.7 Metode Perancanaan campuran beton (mix design) ........c.cccceeveeruernenne, 21
2.8  Perawatan Beton (curing)..........cccooeuvunes S 21
- B gy U 23
BABN METODE FENBLITIAN o.oumvmommronmmmmumsamasssssmsmssmis 24
31 Dioptinn Al POMSIEN........ccon veissionmmissmsssmsimimmmmsicsimsisissing 24
e QT (TSRS ——— 25
§3 Al den BN PRI ..coiciisucvmmnnisismms sy 25
33.1 Alat yang digunakan pada penelitian............ccoocorciinnerennnnnrnnnnnn, 25
332 Bahan yang akan digunakan pada penelitian ........coccooovenninnnnnnns 34
3.4  Prosedur Pengujian Bahan........ccoummmmmmnnmminimessssst s 36
34.1 Pengujian Agragat Halus.......cccoconmminninnsi e, 36
342 Pengujian Agregat Kasar........oociciinnimiississsiisisisasssnsssnsinsanas 40
343  Pengujian Vermikulit ......ccooereeicnsiinninnsicnsinssisincsssnssensscnsssnsacses 44

xi

Jakarta Global University



3.5  Perencanaan Campuran Beton (Mix Desain) ..., 40

3.6 Pembuatan Campuran Adukan ..., 49
3.7 Penguiian SIUMP ...t g 50
3.8  Pembuatan Benda Uji Kubus ..., 5]
3.9  Perawatan Benda Uji ..., 52

3.10  Pengujian Benda Uji Kubus.......cooooiniensvssiiinsmsnnnnnn 52
01 ADBLISIS AAtA......cocuveemnnerecsmsssnsssssnsssisssasesssaressrsnsisasssasssnssssrsarasasesess S
3.11.1 Analisis Data Menggunakan Aplikasi SPSS......ccooeiiiiniiiininnnn. 53
3.02  Pennrikan Kosimpuliit....commmnmssonssmmosesiassusissussossssss O
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... 63
4.1 Hasil Penelitian Bahan Penyusun Beton .........ccccccvnvivincciineniencnreninn.. 63

COL D T TR T —————————s——ph OSSP 1.

e G T T U A R — 66
B3 VDR ..coimmismiimsn s sms s s ona B eSS R 69
4.2 Hasil Perancangan Campuran Beton (Mix Design)..........o.ouveueueuerrnnen, 72
S R TR LT T R R ——————— 1
4.3.1  Haszil Petigufian SHMP ...cmsmommmmmmmnmssnosmesssems 78

432  Hasil Pengujian Berat Isi Beton Segar (Density Fresh Concrete) .. 80
43.3 Hasil Pengujian M/C (Moisture Content) Beton Segar.................. 84

44 Pengujian Berat JENis .....ccoveerrerssmsensicssmscnsisssinssasossisssnsssssssssssssssssasnass §1

45 Pengujian Kuat TEKAN ..........coumimcnsissnssonsassassnssisscassasssssssssssasassassasisse 89
4.5.1 Hasil kuat tekan beton pada 7 hari......ccoevevcievnennniininnercnninee. 89
4.5.2 Hasil kuat tekan beton pada 28 hari.........ccccvveicinniinnninciiiiinnnene 92

4.6 Analisis data dengan SPSS.......ccooovvrnisiniiinisisnmsninissnnsssnnsessannssenes 97
4.6.1 Hasil Uji NOMMAalitas ......c.ccouevmvviescsnsscusissvsscasinsassassussssessansussssarsanses 97
462 Hasil Uji LINCALILAS .......c.cconvemcninsensisisiisssnsmsinsssiosonsossrsasasissnessisssas 98

Xii

Jakarta Global University



LR TR TR —— 100
BABYV  KEBIMPULAN DAN BARAN ....cunnmisumisinssssssssivises 103
S0 Kesimpulah.........ccviininnsmsnisssnsssisssisssssnssssasisssissrssasssssssivassasssassissinans 103
BRAFTAR PUBLARA oo o s s s e s sy 105

LAMPIRAN......ccsomimnsmmemmsssmssssiiisiinmiinstorisissanmsnsmnsse i i s s 108

xiil
Jakarta Global University



BAB 1
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Bangunan kontruksi pada umumnya menggunakan beton sebagai bahan
struktur utama, hal ini dikarenakan beton memiliki beberapa sifat yang
menguntungkan diantaranya seperti bahan baku beton yang mudah didapat, harga
relatif murah, mudah dibentuk sesuai kebutuhan dan tidak memerlukan yang terlalu
mahal untuk melakukan perawatannya. Seiring perkembangan beton pada dunia
kontruksi berupa pengembangan pada teknologi dan bahan beton yang tentunya
menyesuaikan dengan kondisi alam yeng terus berubah.

Kemajuan dalam ilmu pengetahuan dan teknologi dalam industri konstruksi
mencakup penelitian terhadap material baru yang dapat meningkatkan karakteristik
beton. Salah satu aspeknya adalah pengembangan material tambahan yang
memiliki kandungan senyawa kimia hampir sama dengan semen portland. Dalam
konteks ini, bahan tambahan seperti vermikulit menjadi pilihan karena memiliki
kandungan senyawa kimia seperti silica (Si), alumunium (Al), besi (Fe),
magnesium (Mg) dan kalium (K) yang juga dimiliki pada semen portland.

(Syahril & Lintang, 2021) Penambahan vermikulit pada campuran beton
segar dengan variasi 0%, 10%, 20%, dan 30% mendapatkan hasil semakin besar
penambahan vermikulit pada campuran beton nilai slum yang didapat semakin
menurun namun berat isi semakin kecil. Adonan campuran beton yang ditambah
dengan vermikulit lebih kering, selain itu hasil beton yang dibuat dengan
penambahan vermikulit cenderung akan memiliki berat yang lebih ringan daripada
beton pada umumnya.

Penggunaan vermikulit sebagai pengganti sebagian semen dalam campuran
beton dengan kuat tekan rencana sebesar 28 Mpa dengan persentase 10%, 20%, dan
30% yang didapatkan meningkatnya kuat tekan pada presentase 10% sebesar 28,67
Mpa pada 28 hari.(Dimailig dkk., 2019)

Pada penelitian yang dilakukan george menyatakan bahwah vermikulit
umumnya menunjukkan ketahanan panas hingga 1200°C dan memiliki koefisien

isolasi termal yang tinggi sebesar 0,046 W/m°C. Memanfaatkan sifat-sifat tersebut,
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vermikulit dimasukkan ke dalam beton dengan mensubstitusi agregat halus dengan
persentase yang bervariasi yaitu 40%, 50%, dan 60%, dengan target kuat tekan 30
MPa. Hasil yang diperoleh menunjukkan kuat tekan rata-rata 44 MPa pada umur
28 hari dengan penambahan vermikulit 40%. Dimasukkannya vermikulit ke dalam
beton meningkatkan ketahanan panasnya sekaligus mengurangi penyusutan dan
retak, sechingga berkontribusi terhadap ketahanan struktur beton secara keseluruhan,

Dari uraian latar belakang diatas mengenai penambahan vermikulit yang
dimana penelitian tentang vermikulit sebagai campuran bahan beton masih sangat
terbatas di indonesia, oleh karena itu penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
pengaruh vermikulit terhadap beton normal. Diharapkan penelitian ini dapat
memperbaiki karakteristik beton secara keseluruhan dan menjadi wawasan serta
salah satu perkembangan dari inovasi teknoligi dan bahan pembuatan beton serta
menyumbang pengetahuan mengenai pengaruh percampuran vermikulit pada
beton.
1.2 Lokasi Penelitian

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Sipil Burangkeng yang beralamat

J1. Cinyosog, Burangkeng, Kec. Setu, Kota Bekasi, Jawa Barat 17320.

T T ¥ "1

Ganhar 1, 1 Pevteousn Praisadataugans Mol JGU ds LAE
1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat dirumuskan beberapa
permasalahan yang akan dibahas yaitu :
1. Bagaimana pengaruh dari subtisusi agregat halus pada beton
menggunakan bahan vermikulit dengan variasi yaitu 0%, 1%, 3%, 5%

terhadap beton segar?
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2. Bagaimana pengaruh dari subtisusi agregat halus pada beton
menggunakan bahan vermikulit dengan variasi yaitu 0%, 1%, 3%, 5%
terhadap kuat tekan beton?

3. Berapa nilai berat jenis beton dan kuat tekan beton yang didapat dari
subtitusi agregat halus pada beton menggunakan bahan vermikulit

dengan variasi yaitu 0%, 1%, 3%, 5% pada umur 7 hari dan 28 hari ?

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penilitian skripsi ini adalah :

1. Mengetahui pengaruh dari penggunaan vermikulit sebagai subtitusi agregat
halus terhadap beton segar.

2. Mengetahui pengaruh dari penggunaan vermikulit sebagai subtitusi agregat
halus terhadap terhadap kuat tekan beton.

3. Mengetahui nilai kuat tekan beton yang disubtitusi agregat halus pada beton
menggunakan bahan vermikulit dengan variasi yaitu 0%, 1%, 3%, 5% pada
umur 7 hari dan 28 hari.

1.5  Manfaat Penelitian

Dari penulisan hasil penelitian ini diharapkan menghasilkan inovasi beton
campuran yang dapat memperbaiki karakteristik beton secara keseluruhan. Selain
itu juga dapat memberikan pengetahuan kepada pembaca, khususnya diri penulis
mengenai wawasan pengembangan kontruksi serta wawasan pengetahuan dalam
ilmu teknik sipil khususnya dalam teknologi bahan kontruksi dan menyumbang

pengetahuan mengenai pengaruh percampuran vermikulit pada beton.

1.6  Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah di atas, penulis memberikan batasan masalah
agar penelitian ini dapat terfokus dan terarah pada tujuan utamanya, maka penulis
mengambil kesimpulan bahwa objek penelitian dibatasi hanya pada pengaruh
vermikulit sebagai subtitusi agreat halus pada campuran beton terhadap kuat tekan
beton, yang dimaksud dalam ruang lingkup sebagai berikut :

1. Beton yang digunakan adalah jenis beton dengan mutu rencana K 350
kg/cm’ , yang material didapat dari Laboratorium Sipil Burangkeng
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2. Membuat job mix design dengan mensubtitusi agregat halus dengan
verminkulit dengan persentase 0%, 1%, 3%, 5% dimana variasi vermikulit
0% sebagai variabel kontrol.
3. Menggunakan 6 sampel benda uji pada setiap variasi penggunaan
vermikulit.
4, Pengujian berat dan kuat tekan beton dilakukan saat umur 7 hari dan 28 hari.
5. Benda yang akan di uji dalam penelitian ini adalah bentuk kubus dengan
ukuran 15¢cm x 15cm x15¢m.
1.7  Sistematika Penulisan
Penulisan skripsi ini terdiri dari 5 bab dengan beberapa sub bab pembahasan
pada setiap bab. Untuk lebih mempermudah memahami skripsi ini maka dibuat
sistematika penulisan sebagai berikut:
1. Bab I Pendahuluan
Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika
penulisan.
2. Bab Il Tinjauan Pustaka
Dalam bab ini menjelaskan tentang studi literatur, landasan teori beton,
material penyusun beton, bahan tambah limbah serat bubut besi, pengadukan
(pencampuran) beton, perawatan beton, dan kuat tekan.
3. Bab 11l Metode Penelitian
Berisi tentang pemaparan dari diagram alir yang sudah dibuat mengenai
studi literatur, pemilihan bahan, pengujian bahan, mix design, pengadukan
campuran, pengujian slump, pembuatan dan perawatan benda uji, pengujian kuat
tekan, serta analisis data.
4. Bab IV Hasil Pembahasan
Berisikan tentang pengolahan data, pembahasan perencanaan dan
analisisnya serta prosedur pengolahan data mulai dari cara pengumpulannya sampai
dengan analisis dan perhitungannya hingga didapat hasil akhir yang ingin dicapai.
5. Bab V Penutup
Pada bab penutup ini berisikan tentang kesimpulan yang didapatkan dari

penulisan tugas akhir ini, dan memberikan saran-saran yang sifatnya membangun.
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