[ iy o

A E LR Y

—— 24444400~

PENGEMBANGAN MEDIA TRAINER INTERNET OF THINGS UNTUK
SISWA SMP ALAM CIMANGGIS BERBASIS PENGAJARAN SCIENCE
TECHNOLOGY ENGINEERING DAN MATHEMATICS (STEM)

SKRIPSI

Skripsi Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan Memperoleh Gelar
Sarjana Teknik

/) Jakarta Global
University

Disusun oleh:

MUHAMMAD RAMA DHIVA WAHYUDI
200111301004

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS GLOBAL JAKARTA

2024

& Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI

Saya menyatakan dengan scbenar-benarnya bahwa berdasarkan hasil
penclusuran berbagai karya ilmiah, gagasan dan masalah ilmiah yang diteliti dan
diulas di dalam naskah skripsi ini adalah asli dari pemikiran saya. Tidak terdapat
karya ilmiah yang pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar
akademik di suatu Perguruan Tinggi, dan tidak terdapat karya atau pendapat
yang pernah ditulis atau diterbitkan olch orang lain, kecuali yang sccara tertulis
dikutip dalam naskah ini dan disebutkan dalam sumber kutipan dan daftar
pustaka.

Apabila ternyata di dalam naskah skripsi ini dapat dibuktikan terdapat
untur-unsur jiplakan, saya bersedia Skripsi dibatalkan, serta diproses sesuai
dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku (UU No. 20 Tahun 2003,

pasal 25 ayat 2 dan pasal 70).

Depok, 25 Oktober 20)
. Mahasi#

o
=0
4

o~ i,
SOPULLI RIBL RLUPIAL,

po
< ‘K&
Tanas
¢ 8
2

[SEYRNRN

Muhammad Rama Dhiva Wahyudi
NIM 200111301004

& Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING

Skripsi ini diajukan oleh

Nama : Muhammad Rama Dhiva Wahyudi

NIM 200111301004

Program Studi : Teknik Elektro

Judul Skripsi : Pengembangan Media Trainer Internet of Things

Untuk Siswa SMP Alam Cimanggis Berbasis
Pengajaran Science Technology Engineering dan
Mathematics

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Dewan Penguji dan diterima
sebagai bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana
Teknik pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik Dan IlImu Komputer,
Universitas Global Jakarta.

DEWAN PEMBIMBING
Pembimbing 1 : Ariep Jaenul, S,Pd., M.Sc.Eng ( “4)
Pembimbing 2 : Arisa Olivia Putri, S.ST., M, IT (% )
Mengetahui,
Ketua Program Studi : Brainvendra Widi Dionova, S.ST., M.Sc.Eng ~ )
Ditetapkan di : Depok
Tangal :  Agustus 2024

ii

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PENGESAHAN DEWAN PENGUJI

Skripsi ini diajukan oleh:

Nama : Muhammad Rama Dhiva Wahyudi

Nim 1200111301004

Program Studi : Teknik Elektro

Judul Skripsi : Pengembangan Media Trainer Internet of Things Untuk

Siswa SMP Alam Cimanggis Berbasis Pengajaran Science
Technology Engineering dan Mathematics (STEM)
DEWAN PENGUJI

Penguji1: Sinka Wilyanti, S.T., M.T W
Penguji2 : Mauludi Manfaluthy, S.T., M.T ( M)

Penguji 3 : Legenda Prameswono Pratama, S.ST., M.Sc.Eng %‘Z//

Ditetapkan di :
Tanggal :

1ii

& Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Universitas Global Jakarta, saya yang bertanda tangan
di bawah ini:

Nama : Muhammad Rama Dhiva Wahyudi
NPM 1200111301004
Program Studi : Teknik Elektro

Jenis Karya Ilmiah : Skripsi

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyctujui untuk memberikan kepada
Universitas Global Jakarta Hak Bebas Royalti Non-cksklusif (None-exclusive
Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul:

PENGEMBANGAN MEDIA TRAINER INTERNET OF THINGS UNTUK
SISWA SMP ALAM CIMANGGIS BERBASIS PENGAJARAN SCIENCE
TECHNOLOGY ENGINEERING DAN MATHEMATICS (STEM)

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Non-
cksklusif ini Universitas Global Jakarta berhak menyimpan, mengalib-
media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat
dan mempublikasikan skripsi saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai
penulis/pencipta dan scbagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Jakarta, 2 Agustus 2024

‘-A D RN R I
2001113014154

v

& Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

ABSTRAK

Pengembangan teknologi terus berlanjut dengan pesat dan STEM (Science,

Technology, Engineering and Mathematics) menjadi subjck yang semakin penting
dalam dunia Pendidikan, Dalam hal ini ditemukan beberapa masalah yang dapat
diangkat yaitu bagaimana perancangan pengembangan media trainer yang menarik,
interaktif dan praktis, bagaimana melakukan validasi dan kalibrasi sebelum
implementasi  dan  bagaimana cfcktifitas  dari media trainer yang di
implementasikan. Tujuan dari penelitian ini yaitu diharapkan media trainer dapat
membantu siswa — siswi dan guru schingga dapat menciptakan pengajaran yang
menarik, interaktif dan praktis dengan melakukan validasi sebelum workshop
dimulai sehingga diharapkan media trainer [oT ini dapat mebantu keefektifitasan
dalam pengimplementasiannya. Dengan menggunakan metode Research and
Development (R&D) penulis melakukan pengembangan dari penelitian sebelumnya
diharapkan media trainer ini dapat membantu siswa dalam pengajaran yang lebih
interaktif dengan mehami konsep IoT dan penggunaan sensor dengan mudah tanpa
harus menggunakan coding. Pada pengujian pertama yaitu validasi uji alat secara
individu mendapatkan hasil error tidak lebih dari 1% setelah itu pengujian media
trainer bersama ahli dan mendapat nilai 94 dan mendapatkan kriteria sangat layak,
sctelah itu peneliti melakukan validasi uji alat bersama dengan guru dan mendapat
nilai rata — rata 88,88 dan mendapatkan kriteria sangat layak. Setelah melakukan
pengujian peneliti melakukan workshop, tapi scbelum itu peneliti melakukan
pretest dan setelah workshop melakukan posttest setelah itu peneliti juga
melakukan tes secara berkelompok. Setelah melakukan workshop, peneliti
memberikan kuesioner untuk siswa — siswi dan guru dimana hasil kuesioner siswa
mendapatkan rata —rata 85,18 dan mendapatkan kriteria sangat menarik dan hasil
kuesioner guru mendapatkan rata —rata 92 dan mendapatkan kriteria sangat efektif,
Dari semua data yang didapat dapat dinyatakan penelitian dianggap valid, menarik,
interaktif dan praktis.

Kata kunci: STEM. Media Trainer, Internet of things, Sensor, SMP Alam

Cimanggis
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ABSTRACT

Technological development continues at a rapid pace and STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) are becoming increasingly
important subjects in the world of education. In this case, several problems were
Sfound that could be raised, namely how to design the development of media trainers
that are interesting, interactive and practical, how to carry out validation and
calibration before implementation and how effective the media trainers are that are
implemented. The aim of this research is that it is hoped that the media trainer can
help students and teachers so they can create interesting, interactive and practical
teaching by carrying out validation before the workshop begins so that it is hoped
that this IoT media trainer can help with effectiveness in ils implementation. By
using the Research and Development (R&D) method, the author develops previous
research. It is hoped that this media trainer can help students in more interactive
teaching by understanding loT concepts and using sensors easily without having to
use coding. In the first test, namely individual tool validation, the error results were
no more than 1%. After that, the media trainer was tested with experts and got a
score of 94 and got very decent criteria. Afier that, the researcher validated the tool
test together with the teacher and got an average score. 88.88 and get very decent
criteria. After testing, the researchers conducted a workshop, but before that the
researchers conducted a pretest and after the workshop conducted a posttest, after
that the researchers also conducted tests in groups. After conducting the workshop,
the researcher gave questionnaires to students and teachers where the students'
questionnaire results got an average of 85.18 and got very interesting criteria and
the teachers' questionnaire results got an average of 92 and got very cffective
criteria. From all the data obtained, it can be stated that the research is considered
valid, interesting, interactive and practical.

Keywords: STEM, Media Trainer, Internet of Things, Sensor, SMP Alam
Cimanggis
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BAB 1
PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Pengembangan teknologi terus berlanjut dengan pesat terutama pada bidang
pendidikan, dan STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
menjadi subjek yang semakin penting dalam dunia pendidikan (Arifin et al., 2020).
STEM memiliki peran krusial dalam mempersiapkan gencrasi mendatang untuk
menghadapi tantangan teknologi yang kompleks dan berkembang pesat.

Menurut Fatmawati et al., (2019) metode STEM di terapkan dalam bidang
pendidikan yang bertujuan untuk membantu guru dalam pengajaran (Fatmawati et
al,, 2019). Akan tetapi dikarenakan guru kesulitan dalam pembuatan alat dan
kurangnya pengetahuan dalam pembuatan alat bantu trainer sehingga pada
pengajaran STEM biasanya dilakukan secara manual atau dilakukan pengajaran
seperti pada umunya yang dapat membuat siswa — siswi masih kurang termotivasi
dan kurang berminat dalam pelajaran sehingga bisa mengurangi ke efektifan dalam
pelaksanaannya (Sabara & Fajar, 2023). Menurut Djunaedi (2020) untuk membantu
dalam pengajaran dan mengasah hard skill tersebut maka dibutuhkan media trainer,
yang dimana media trainer itu sendiri adalah suatu alat yang dapat merujuk pada
perangkat lunak atau platform yang digunakan untuk memberikan pelatihan media
sccara edukatif, menarik dan efektif (Djunaedi, 2020). Namun biasanya pada
pengembangan media trainer itu sendiri masih sulit pengajarannya terutama dalam
hal pemrograman yang masih menggunakan coding sehingga terlalu sulit untuk di
implementasikan kepada siswa — siswi SMP.

Setelah melakukan identifikasi dari masalah — masalah diatas, penulis
melakukan studi literatur dari penelitian sebelumnya untuk mengembangkan suatu
media trainer yang lebih mudah, menarik dan interaktif. Setelah itu penulis
melakukan survei ke tempat yang akan dituju yaitu SMP Alam Cimanggis, untuk
melakukan penyebaran dari media trainer tersebut. Setelah melakukan survei
penulis melakukan wawancara kepada guru di SMP tersebut yang dimana setelah
melakukan wawancara, penulis dapat mengetahui masalah yang dialami sekolah

tersebut salah satu contohnya keterbatasan pada gurunya yang dimana hanya ada 5
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guru di sckolah terscbut schingga dalam pelajaran sceperti teknologi informasi
komputer, sains atau IPA dan matematika masih kurang dalam pengajarannya yang
membuat siswa — siswi masih kurang termotivasi dalam pclajaran. Maka dari itu,
penulis membuat Media Trainer Internet of things berbasis pengajaran STEM yang
lebih interaktif dan mudah dimengerti dengan menggunakan sensor yang sesuai
dengan kebutuhan sckolah seperti sensor ultrasonik, modul RTC, sensor suhu,
sensor cahaya dan sensor gas yang dapat di integrasikan dengan web adafruit.com
serta melakukan pemrograman tanpa harus melakukan coding. Dengan semua
sensor tersebut penulis dapat membuat 5 skema ToT yang dapat menchallenge siswa
— siswi terscbut sehingga mercka dapat memahami fungsi semua sensor dan
aktuator  tersebut dan dapat dijelaskan secara unik dan menarik. Seperti yang
dilakukan oleh Wahyuni et al., (2022) pada perancangan penelitian kali ini penulis
melakukan beberapa kali melakukan tahap pengujian seperti validasi dan kalibrasi
alat media trainer dengan melakukan pengambilan data serta melakukan validasi
kepada pihak sckolah untuk memastikan media trainer dapat berjalan dengan baik
atau tidak (Wahyuni et al., 2022). Media trainer Internet of things memungkinkan
siswa untuk mempelajari konsep-konsep STEM melalui pengalaman praktis dalam
merancang, memprogram dan menjalankan program Internet of things. Seperti
Rahayu et al., 2020 Dengan melakukan pre test dan post test dalam bentuk kuisioner
yang dimana pre test dilakukan untuk mengetahui minat dan kemampuan siswa
sebelum dilakukannya penycbaran media trainer IoT terscbut dan post test
dilakukan sctelah penyebaran media trainer ToT kepada siswa — siswi SMP Alam
Cimanggis apakah media trainer loT berjalan dengan baik dan efektif (Rahayu et
al., 2020).

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana perancangan pengembangan media trainer IoT yang menarik,
interaktif dan praktis sesuai dengan kebutuhan SMP Alam Cimanggis?
2. Bagaimana melakukan validasi dan kalibrasi media trainer IoT sebelum

melakukan pengimplementasiannya?
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3. Bagaimana efektifitas dari media trainer IoT yang diimplementasikan untuk

siswa — siswi SMP?

1.3. Tujuan Penelitian
1. Untuk merancang pengembangan media trainer IoT yang menarik, interaktif

dan praktis agar sesuai dengan kebutuhan SMP Alam Cimanggis.

12

Untuk melakukan validasi dan kalibrasi serta pengecekan media trainer IoT
sebelum diimplementasikan.
3. Untuk meningkatkan keefektifitasan dalam mengimplementasikan media

trainer [oT untuk siswa — siswi SMP.

1.4. Manfaat Penelitian
Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat tersebut, maka manfaat yang
diperoleh dari pengembangan media trainer ini yaitu :
1. Dapat membantu siswa — siswi dalam proses belajar yang lebih menarik,

interaktif dan tidak membosankan.

8]

Dapat meningkatkan kreatifitas siswa — siswi.
3. Dapat membantu meningkatkan kemampuan siswa — siswi dalam bidang ToT
dan melakukan pemrograman terhadap sensor dan aktuator tanpa harus

menggunakan coding.

1.5. Batasan Masalah
Dalam penyusunan skripsi ini, penting untuk menerapkan batasan yang
sesuai dengan kapabilitas, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang tersedia. Dalam
konteks ini, penulis memfokuskan pembatasan pada aspek-aspek masalah yang
akan dibahas seperti yang sebagai berikut.:
1. Penelitian ini hanya berfokus pada siswa —siswi kelas 2 SMP Alam Cimanggis
2. Penelitian ini hanya dibatasi dengan 5 skema dalam penggunaan IoT dengan
mengeunakan sensor dan aktuator sesuai dengan kebutuhan SMP Alam
Cimanggis.

3. Hanya mengunakan aplikasi pictoblox untuk pemrogramannya.
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