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ABSTRAK

Bcton fnerupakan material konstruksi yang paling umum digunakan dalam
dmbahgﬁﬁén infrastruktur, schingga kualitas dan daya tahannya menjadi aspek
Vng harus diperhatikan. Seiring dengan perkembangan teknologi
51, dibutuhkan inovasi dalam pemanfaatan material alternatif guna
mgkatkan performa beton. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
,iia"mbahan limbah serat serabut k;:lapa terhadap kuat tekan dan kuat tarik belah
" beton, serta menentukan persentase campuran serat yang optimal. Serabut kelapa

1g digunakan memiliki panjang 2-3 ¢m dengan variasi campuran sebesar 0%,

‘%,‘2,5%, dan 3,5% dari volume beton. Hasil pengujian kuat tekan dengan
enambahan serabut kelapa menunjukkan bahwa kuat tekan beton mengalami
yenigkatan dan penurunan dari nilai kuat tekan beton normal. Nilai kuat tekan
maksimum terdapat pada penambahan 1,5% serabut kelapa sebesar 251 kg/cm? dari
Kuat tekan beton normal, nilai kuat tekan minimum terdapat pada penambahan
l;,>5% sebesar 212,61 kg/cm? dari kuat tekan beton normal. Hasil pengujian kuat
tank belah dengan penambahan serabut kelapa mengalami peningkatan dari nilai
kﬁat Terik belah beton normal, nilai kuat tarik belah yang paling optimal terdapa
p_ada penambaban serat 1,5% sebesar 25,57 kg/cm?, nilai kuat tarik belah minimum
".crdapat pada penambahan serat 3,5% scbesar 21,98 kg/cm®. Penelitian ini
menunjukan bahwa serabut kelapa persentase 1,5% memberikan kontribusi positif
terhadap sifat tarik beton, tetapi efek tersebut menurun bila proporsi serat melebihi
batas optimal. Dengan demikian, penambahan serabut kelapa secara tepat dapat

enjadi solusi ramah lingkungan dalam meningkatkan karakteristik mekanis beton.

Kata kunci: Beton, Serabut kelapa, kuat tekan, kuat tarik belah.
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IVABSTRACT

i “Concrete is the most commonly used construction material in infrastructure
devéldpnient, so its quality and durability are crucial aspects that must be
nsidered. Along with the development of construction technology, innovation is
ded:in’ the use of alternative materials to improve concrete performance. This
dy‘éims lo determine the effect of the addition of coconut fiber waste on the
ompressive strength and tensile strength of concrete, as well as determine the
al percentage of fiber mixture. The coconut fiber used has a length of 2-3 cm
ztﬁ mixed variations of 0%, 1.5%, 2.5%, and 3.5% of the volume of concrete. The
sults of the compressive strength test with the addition of coconut fiber showed
lf,the compressi ve strength of concrete increased and decreased from the normal
b@pressive strength value. The maximum compressive strength value is found in
’_:E_z addition of 1.5% coconut fiber of 251 kg/cm? from the normal compressive

trength of concrete, the minimum compressive strength value is found in the

ddition of 3.5% of 212.61 kg/cm? of normal concrete compressive strength. The
esults of the tensile strength test with the addition of coconut fiber increased from
normal scorching strength value, the most optimal tensile strength value was
Qund at the addition of 1.5% fiber of 25.57 kg/cm?, the minimum tensile strength
ézlite was found at the addition of 3.5% fiber of 21.98 kg/cm?. This study showed
t coconut fiber percentage 1.5% contributed positively to the tensile properties
f concrete, but this effect decreased when the proportion of fiber exceeded the

ptimal limit. Thus, the appropriate addition of coconut fiber can be an

nvironmentally friendly solution in improving the mechanical characteristics of

‘concrete.

Keywords: Concrete, Coconut fiber, compressive strength, tensile strength.
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BABI
PENDAHULUAN

mim' Belalang

*-boiling dengin  petninyn pembingunin
mponen struktural utama mengalami

aterial konstruksi yang dominan,
dorong kebutuhan akan

infragtruktur  di Indoncsia,
sningkatan

lmh\lum\ akan beton sebngai kor pening

ifikan, Meskipun beton (el menjadi m

utun akan kunlitas dan daya (ahan yang [ehih tinggi men

a8 dulam pengembangin malerial beton, Tantangan ini membuka peluang

vuk mengeksplorasi alternatif material yang lebih ckonomis, seperti pemanfaatan

limbnh dan bahan aditif yang dapat meningkatkan kinerja beton.
Perkembangan teknologi konstruksi modern menuntut peningkatan
ifikan meningkatkan kapasitas beban

kualitas

cton, Peningkatan mulu beton secara sign

ung dapat ditahan, namun berbanding terbalik dengan kemampuan deformasi atau

akltll!asnya Beton mutu tinggi cenderung lebih kaku dan rapuh, sehingga

enimbulkan tantangan dalam aplikasi struktural di mana fleksibilitas material

angat diperlukan,(Purwanto ¢t al., 2021)
 Penambahan aditif pada campuran beton merupakan praktik umum dalam

ndustri konstruksi untuk memodifikasi sifat-sifat beton baik dalam kondisi segar
imaupun mengeras, Aditif ini dapat berfungsi untuk mempercepat proscs
cngerasan, meningkatkan daya kerja beton scgar, scria mengurangi risiko retak
dan meningkatkan kuat tckan beton.(Sirait, 2023)
Pertumbuhan populasi dan peningkatan standar hidup telah mendorong
f peningkatan permintaan terhadap konstruksi. Beton, sebagai material struktural
yang paling banyak digunakan, telah menjadi pilar utama dalam pembangunan
infrastruktur, Meskipun demikian, beton memiliki keterbatasan dalam hal
ketahanan terhadap gaya tarik. Oleh karena itu, pengembangan material komposit
beton dengan penambahan serat telah menjadi solusi inovatif untuk mengatasi
kelemahan  terscbut, meningkatkan  ketahanan  terhadap abrasi  dan
benturan.(Prayogi, 2024).

Penambahan scrat pada matriks beton menghasilkan komposit beton dengaﬁ
sifat mekanik yang superior dibandingkan dengan beton konvensional. Komposit.

beton ini menunjukkan peningkatan signifikan dalam ketangguhan, keuletan
) | ;

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

g lebih baik

elain’ 1tu' komp051t beton juga mem111k1 ketahanan yan

,ahmsyapg spesnﬁk. Variasi- komposisi beton akibat penambahan

Mu: " fin dan Muhammad (2021), “ANALISIS PENGARUH

1 15, Penelitian As-shofa dan Zeirly  (2024), “PENGARUH
AHAN SERAT SERABUT KELAPA TERHADAP KUAT LENTUR
RMEABILITAS GENTENG BETON BERBAHAN LIMBAH BOTTOM ‘
SEBAGAI PENGGANTI SEBAGIAN SEMEN" menyatakan bahwa
an bottom ash dan serabut kelapa dapat meningkatkan kuat lentur sebesar

dan memenuhi semua uji penyerapan air.
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Scdung,l\m\ pada penelitian yang dilakukan olch T Nyoman dkk (2022), menyatakan

bwhwu serbuk kayu dan serat scrabut kelapa dengan serabut kelapa scbagai

'pt.ng,g,nnu schagian pasir mengalami peningkatan scbasar 6% dari mutu beton yang

‘dm.ncanaknn 21 Mpa, Penclitian yang dilakukan olch Eben dkk (2022),
;menyatnknn hasil penambahan serabut kelapa dengan persentase sebesar 0,5%,
0,15%,0,30%,0,45% mengalami penurunan kuat tekan setelah dilakukan pengujian
diumur 28 hari.

%Dn‘ri pcﬁclitian terdahulu penulis melihat bahwa potensi dari serat adalah untuk
'rﬁenhmbah kuat tarik dan jika penambahan serat kedalam beton terlalu banyak
maka akan menurunkan kuat tekan-Nya serta nilai minimum serat juga perlu
dibefhatikan agar beton yang dihasilkan juga baik dan besaran persentase juga
"ri‘ﬁempéhgaruhi hasil uji yang dilakukan dimana serat diperuntukan untuk
ﬁiérﬁperﬁaiki sifat mekanis pada beton tanpa mempengarubhi sifat lainya, maka dari
itu penulis perlu melakukan kajian atau penelitian lebih lanjut tentang penambahan
fa_ serta untuk mengetahui pengaruh campuran serat ke dalam material beton
: gan cara lebih menekankan pada campuran serta benda uji yang digunakan pada
eﬁgpjian dan proses perawatan beton mulai dari 7,14, dan 28 hari perlu diketahui
ikgmbangan dari beton yang dihasilkan.

Maka dilakukan pembaruan terhadap penelitian ini dengan melihat bahwa
ada penelitian terdahulu belum terdapat batasan penggunaan panjang serat, Variasi
.al-npura serabut kclapa dan kuat tekan rencana. Oleh karena itu, ditetapkan batasan
'pé_nj‘ang serat yang digunakan, yaitu 2-3 cm. Selain itu, ditentukan variasi
af_n'puran serat serabut kelapa pada kadar yang tidak terlalu banyak dan tidak
terlalu sedikit, karena berdasarkan penelitian sebelumnya, semakin banyak
par_'m’puran serat maka akan sangat mempengaruhi kuat tekannya. Variasi serabut
fkléiapa yang digunakan adalah 0%, 1,5%, 2,5%, dan 3,5%. Metode yang digunakan
,r.illjeliputi kajian pustaka untuk mengetahui tata pengujian campuran dan sebagai
lrandasan teori, serta uji eksperimental untuk memperoleh data melalui pengujian
: langsung di lapangan dengan perencanaan campuran beton (mix design) sesuai
standar SNI-03-2834-2000. Pada penelitian terdahulu j Juga tidak ditentukan kuat

‘tel:(an rencana, sehingga dalam penelitian ini ditetapkan kuat tekan rencana sebesar

Jakarta Global University
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K 250 = f¢’ 20 MPa dengan menggunakan sampel berbentuk silinder herdinmeter

lScm dan tinggi 30 cm.

, Rumusan Masalah

' Adapaun rumusan masalah untuk penclitian ini adalah scbagai berikut

‘Bagaimanakah pengaruh persentase penambahan serabut kelapa ke dalam

_campuran beton?
Bagaimanakah pengaruh kuat tekan beton umur 7,14 dan 28 hari dan kuat tarik

‘belah beton umur 28 hari yang dihasilkan dengan penambahan serabut kelapa?
Apakah beton yang dihasilkan dengan tambahan serabut kelapa memenuhi
kriteria untuk digunakan?

.3 Tujuan Penelitian

‘Mengetahui pengaruh pehambahan limbah serat serabut kelapa dan
: ”mengetahui berapa persentase campuran yang optimal dalam meningkatkan
- kuat tekan dan kuat tarik belah pada beton.

. Menganalisa pengaruh kuat tekan dan kuat tarik belah dari beton dengan
- campuran limbah serat serabut kelapa terhadap beton normal.

Meningkatkan pemanfaatan limbah serat serabut kelapa scbagai inovasi
material bidang kontruksi khusus-Nya dalam industri campuran beton yang
- lebih hemat dan ramah lingungan.

1.4 Manfaat Penelitian

Menambah pengetahuan tentang pemanfaatan limbah sabut kelapa pada
tcknologi beton terhadap kuat tekan dan kuat tarik belah beton.

Untuk mengetahui komposisi terbaik dari campuran limbah serat serbut kelapa
Memberikan wawasan mengenai bagaimana kombinasi limbah serat serabut
kelapa dapat diatur untuk mendapatkan hasil yang optimal terhadap kuat tekan
dan kuat tarik beton

Peneliti berharap dengan adanya penelitian tentang campuran limbah serat

serabut kelapa ini dapat menjadi referensi bagi peneliti selanjutnya dengan

bahan campuran lainya.

1.5 Batasan Masalah

Dalam penyusuan penelitian akhir ini, tenty saja harus dibatasi harus sesya;

¥s o 5o i
dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia g
aagar -

Jakarta Global Uhlveml(y'r :
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’ i ruang
masvlah itu dapat tcpat pada sasarannya, maka penulis membatasi I

1ngkupnya yang nantinya diharapkan hasilnya scsuai dengan apa yang diinginkan.
alam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut

- Kuat tekan beton rencana K-250 = f¢” 20 Mpa.

; Ur‘xtuk kuat tarik belah benda uji yang digunakan berbentuk Silinder dengan
diameter 15 cm dan tinggi 30 cm.

_1;-1‘5embuatan benda uji tidak menggunakan bahan tambah admixture.

"""‘,:Slzmqy direncanakan dengan 7,5 < dan < 18 untuk benda uji.

- Untuk kuat tekan benda uji yang digunakan berbentuk silinder dengan diameter
- 15 cm dan tinggi 30 cm.

. Presentase penambahan limbah serat serabut kelapa 0%, 1,5%, 2,5% dan 3,5%
dari rasio berat pasir.

Pengujian yang dilakukan adalah uji kuat tekan dan kuat tarik belah, pengujian

~ kuat tekan dilakukan pada umur 7, 14 dan 28 hari dan kuat tarik belah
- dilakukan pada umur 28 hari.

Bahan material yang digunakan :

- Semen Portland OPC Tiga roda

- Agregat kasar Split berasal dari Rumpin.

- Agregat halus Pasir berasal dari Bangka.

. Jenis Serat serabut kelapa berasal dari daerah Empat Lawang, melihat
pemanfaatan serabut kelapa di dacrah cmpat lawang kurang efektif maka
peneliti berinisiatif untuk menjadikanya sebagai bahan campuran beton.

10. Panjang ukuran hanya serabut kelapa yaitu 2-3 cm.

_ 11. Perawatan beton dilakukan dengan cara merendam benda uji selama 28 hari.
1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini terdiri dari 5 bab dengan beberapa sub bab pembahasan

pada setiap bab. Untuk lebih mempermudah memahami skripsi ini maka dibuat
- sistematika penulisan sebagai berikut:

i
o

Jakarta Global University -
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6

' PENDAHULUAN
Dalam bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan

masalah,tujuan penclitian, batasan masalah, dan sistematika

penulisan.
TINJAUAN PUSTAKA

- Bab ini membahas tentang topik studi, sebagai acuan yang berkaitan
dengan penelitian ini.

METODE PENELITIAN

Bagian ini menjelaskan prosedur peneltian, pelaksanaan penelitian,

metode yang digunakan, perlengakapan yang digunakan dalam
penelitian, dan analisis data.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini bertujuan untuk menjelaskan proses analisis perhitungan dan

upaya yang dilakukan untuk menyelesaikan masalah yang

terkandung dalam penelitian in;,
PENUTUP

Pada bagian ini, disajikan rangkuman hasil analisis yang telah

dilakukan dan rekomendasi yang diajukan penulis,
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