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ABSTRAK

Di Sckretariat 1 Ormawa Jurusan Tcknik Elcktro di Universitas Jakarta
Global University memerlukan sumber listrik independent. Hal ini discbabkan
kurangnya pasokan energi listrik dari penyalur utama. Tujuan dari penclitian ini
untuk mengetahui daya yang dihasilkan dari penelitian, sebagai uji kinerja protoype
penghasil energi listrik tenaga piko hidro dan untuk mengetahui pengaruh banyak
sudu terhadap daya keluaran yang dihasilkan dari system penghasil energi
menggunakan turbin pelton. Metode yang digunakan pada penelitian ini yaitu
dengan menghitung kecepatan putaran turbin, debit air dan daya yang dihasilkan.
Dari hasil uji coba yang dilakukan, energi yang didapatkan pada perngujianwaktu
terhadap energi yang dihasilkan dengan data tertinggi yang dihasilkan yaitu 16,46
mW pada percobaan dengan parameter perhitungan yaitu waktu, volume air, debit
air. Adapun percobaan daya input tekanan air dan hasil output listrik memperoleh
data sebagai berikut dengan parameter daya input tekanan air dan hasil output listrik
8,323 mW Sebagai daya input dan 6,99 mW sebagai hasil output. Pada percobaan
pengaruh jumlah sudu pada pengujian didapatkan data tertinggi pada jumlah sudu
10 dengan kecepatan putaran turbin 566,02 rpm dan daya yang dihasilkan yaitu
18,05 mW dengan kondisi lampu menyala terang. Banyaknya sudu pada turbin
pelton mempengaruhi kecepatan dan daya yang dihasilkan. Semakin sedikit jumlah
sudu maka semakin tinggi pula kecepatah dan daya yang dihasilkan, hal ini

disebabkan hambatan dalam perputaran sudu berkurang.

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Piko Hidro, Turbin Pelton, Sekretariat
ORMAWA, Jakarta Global Unversity, Keberlanjutan Energi.
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ABSTRACT

The Secretariat 1 of the Student Organization of the Electrical Engineering
Department at Global University Jakarta requires an independent power source. This is
due to the lack of electricity supply from the main distributor. The purpose of this research
is to determine the power generated from the study, as a performance test of the pico
hydroelectric energy generation prototype, and to understand the effect of the number of
blades on the output power produced by the energy generation system using a Pelton
turbine. The method used in this research involves calculating the rotational speed of the
turbine, water flow rate, and the power generated. From the results of the trials conducted,
the energy obtained during the time testing of the energy produced showed the highest data
of 16.46 mW in an experiment with parameters including time, water volume, and water
flow rate. In the experiment measuring the input power of water pressure and the resulting
electrical output, the data obtained were as follows: an input power of 8.323 mW and an
output of 6.99 mW. In the experiment examining the effect of the number of blades, the
highest data was obtained with 10 blades, resulting in a turbine rotation speed of 566.02
rpm and a power output of 18.05 mW, with the condition of the light shining brightly. The
number of buckets on a Pelton turbine affects the speed and power generated. The fewer
the number of blades, the higher the speed and power generated; this is due to the reduced

resistance in the rotation of the blades.

Keyword : Pico Hydro Power Plant, Pelton Turbine, ORMAWA Secretariat,
Jakarta Global Unversity, Energy Sustainability.
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BABI

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
Pasokan kebutuhan energi Listrik di kota Depok pada tahun 2024 di kota
dalam keadaan aman dengan realisasi beban puncak scbesar 35 Gigawatt (GW)
yang mana naik 11 persen dari beban puncak tahun sebelumnya. Sedangkan
realisasi daya mampu pasok scluruh pembangkit listrik sebesar 50 GW. Dengan
kondisi beban puncak yang Iebih tinggi ini, cadangan pasokan dalam keadaan

cukup dan aman (Darmawangsa, 2020).

Pembangkit Listrik yang sering digunakan di kota Depok yaitu pembangkit
Listrik tenaga surya. Contohnya seperti Listrik Tenaga Terminal Bus Jatijajar
Kota Depok yang sejak Januari lalu 2024, berhasil memanfaatkan teknologi
pembangkit listrik tenaga surya atau PLTS. Berkapasitas 100 kWh, listrik dari
energi terbarukan itu diklaim sudah bisa memenuhi kebutuhan untuk scluruh area

terminal.

Di kota Depok dan sckitamyapun terdapat Pembangkit Listrik Tenaga Air
(PLTA)yang digunakan yang terletak di Jawa Barat satu di antara Sub Unit
Pembangkit dari Saguling POMU. PLTA Kracak terdiri dari tiga unit pembangkit
berkapasitas total 18,90 MW dimana unit 1 dan 2 dibangun pada 1926 sedangkan
unit 3 pada tahun 1958. Lisrik yang dihasilkan disalurkan melalui Gardu Induk
Tegangan Tinggi (GITT) Kedung Badak dan Gardu Induk Tegangan Tinggi (GITT)
Bunar (Rubiakto, 2024)

Teknologi dan kemajuan mobilitas telah meningkatkan ketergantungan
masyarakat pada listrik. Penyediaan sumber energi yang ramah lingkungan dan
berkelanjutan merupakan komponen penting dalam memenuhi kebutuhan energi
dan menjaga lingkungan. Kota modern seperti kota Depok mengalami pertumbuhan
pesat dalam hal perkembangan infrastruktur serta mengejar tujuan keberlanjutan
energi yang lebih tinggi.

Karena potensi energi baru dan terbarukan (EBT) yang besar, Indonesia
berkomitmen untuk mempercepat transisi energi dengan menambah banyak EBT.
Pada Pembukaan World Hydropwer Congress (WHC) 2023 di Nusa Dua, Bali,
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Jokowi menyatakan, "Berdasarkan hitungan, (potensi EBT) diperkirakan mencapai
3.600 Gigawatt (GW), baik dari cnergi matahari, angin, panas bumi, arus laut,
ombak, bioenergi, dan juga dari tenaga hidro.(Humas EBTKE, 2023)”
Ketersediaan energi listrik yang andal dan murah sangat penting untuk
melakukan banyak hal dan mendukung pertumbuhan berbagai sektor, seperti
administrasi perkantoran, pendidikan, dan penclitian. Namun, banyak dacrah
seperti Sekretariat 1 Ormawa Jurusan Teknik Elcktro di Universitas Global Jakarta,
sering menghadapi masalah ketidakstabilan pasokan listrik dan keterbatasan akses
ke jaringan listrik utama. Oleh karena itu, untuk memenuhi kebutuhan energi listrik
di lokasi terpencil seperti ini, perlu dicari solusi yang inovatif dan berkelanjutan,
Dengan menggunakan turbin Pelton, pembangkit listrik tenaga Piko Hidro
dapat secara berkelanjutan memenuhi kebutuhan energi di Sekretariat ORMAWA
1 Jakarta Global University. Selain itu, penggunaan sumber energi terbarukan
seperti piko hidro dapat membantu mengurangi emisi karbon dari pembangkit
listrik konvensional. Ini akan mendukung upaya yang semakin mendesak untuk

mengatasi masalah perubahan iklim.

Pikohidro adalah pembangkit listrik tenaga air dengan daya mulai dari
ratusan Watt hingga 5 kW. Ini terdiri dari tiga komponen utama: air (sumber
energi), turbin, dan generator. Pikohidro dapat digunakan sebagai pengganti
pembangkit listrik tenaga diesel berbahan bakar minyak, yang memiliki biaya
operasional yang lebih tinggi dan tidak ramah lingkungan (Nugraha, 2020).

Penelitian ini bertujuan untuk menghemat energi sehingga diperlukan
penyelidikikan, perancangan, dan penerapan sistem pembangkit listrik tenaga piko
hidro yang menggunakan turbin Pelton. Diharapkan penelitian ini akan menemukan
solusi konkret untuk masalah yang terkait dengan penyediaan listrik yang stabil dan
berkelanjutan di lokasi tersebut sambil mendorong penggunaan sumber cnergi

terbarukan yang ramah lingkungan.
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1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah untuk penclitian ini adalah sebagi berikut :
1. Berapa daya yang dihasilkan dari penelitian ini sebagai uji kinerja prototype

penghasil encrgi listrik tenaga piko hidro?

2. Bagaimana pengaruh banyak sudu terhadap daya keluaran yang dihasilkan dari
system penghasil energi menggunakan turbin pelton?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Untuk mengetahui daya yang dihasilkan dari penelitian ini sebagai uji kinerja
protoype penghasil energi listrik tenaga piko hidro.

2. Untuk mengetahui pengaruh banyak sudu terhadap daya keluaran yang

dihasilkan dari system penghasil energi menggunakan turbin pelton.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari Implementasi Pembangkit Tenaga Piko Hidro Menggunakan
Turbin Pelton untuk penerangan di Sckretariat 1 Teknik Elektro ORMAWA
JGU yaitu:
1. Untuk mengetahui prototype penghasil energi Listrik tenaga piko hidro.
Untuk mengetahui pengaruh sudu terhadap energi Listrik tenaga piko hidro

.

yang dihasilkan melalui turbin pelton.

1.5 Batasan Masalah
Dalam penyusunan laporan akhir ini, tentu saja harus dibatasi karcna sadar
akan luasnya penelitian dalam berbagai aspek seperti geografis, teknis, teknologi
dan metode serta periode waktu. Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang
akan dibahas sebagai berikut :
]. Pembuatan rancang bangun yang dibuat didasarkan pada kebutuhan energi
yang ada di Sekretariat 1 Teknik Elektro ORMAWA JGU.
2. Rancang bangun pada penelitian ini dibuat mewakili sebagaimana kondisi ril
beban, komponen dan spesifikasi di sekretariat 1 Teknik Elcktro ORMAWA
JGU.
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