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ABSTRAK

Rancang Bangun Sistem Monitoring Stasiun Pengisian Listrik Umum

(SPLU) Hybrid Berbasis 1oT Di SMKN 2 Kota Bekasi

Penelitian ini dilatar belakangi oleh perkembangan kendaraan listrik di
Indonesia yang diatur pada Perpres Nomor 55 (2019) yang mendorong penggunaan
kendaraan listrik. Karena itu perkembangan kendaraan listrik mulai mengalami
peningkatan setiap tahunnya, Sciring perkembangan kendaraan listrik harus diikuti
pula dengan perkembangan stasiun pengisiannya. Dalam penclitian ini lebih
berfokus pada pengembangan sistem monitoring stasiun pengisian listrik umum
(SPLU) Hybrid agar tercipta suatu sistem monitoring SPLU Hybrid yang dapat
diakses dengan mudah kapanpun dan dimanapun secara realtime dan berbasis IoT.
Untuk sistem monitoring SPLU Hybrid bekerja dengan baik, hasil data dari
pembacaan sensor dapat dimonitoring secara realtime dan berbasis IoT. Lalu data
dari penclitian ini sudah dibandingkan (kalibrasi) dengan alat ukur yang sudah ada
dengan rata —rata error dari masing — masing sensor tidak lebih dari 5% dan Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) tidak lebih dari 10%. Dari ketentuan yang ada,
jika nilai MAPE <10% maka data tersebut dapat dikatakan sangat akurat, Schingga

dapat disimpulkan bahwa penelitian ini dapat dikatakan berhasil dikarenakan sudah

memenuhi tujuan awal dari penelitian ini.

Kata kunci : SPLU Hybrid, Sistem Monitoring, Internet of Things (IoT)
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ABSTRACT

Design an IoT-Based Hybrid Public Charging Station (SPLU) Monitoring
System at SMKN 2 Kota Bekasi

This research is motivated by the development of electric vehicles in
Indonesia which is regulated in Presidential Regulation Number 55 (2019) which
encourages the use of electric vehicles. Therefore, the development of electric
vehicles began to increase every year. Along with the development of electric
vehicles, it must also be followed by the development of charging stations. This
research focuses more on developing a Hybrid public electric charging station
(SPLU) monitoring system in order to create a Hybrid SPLU monitoring systeni
that can be accessed easily anytime and anywhere in realtime and IoT-based. For
the Hybrid SPLU monitoring system to work well, the data results from sensor
readings can be monitored in realtime and IoT-based. Then the data Sfrom this study
has been compared (calibration) with existing measuring instruments with the
average ervor of each sensor is no more than 5% and the Mean Absolute
Percentage Error (MAPE) is not more than 10%. From the existing provisions, if
the MAPE value is <10%, the data can be said to be very accurate. So it can be

concluded that this research can be said to be successful because it has JSulfilled the

initial objectives of this research.

Keywords: SPLU Hybrid, Monitoring System, Internet of Things (TeT)
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kendaraan listrik di Indoncisa setiap tahunnya mengalami peningkatan sceara
signigfikan, apalagi didorong oleh Peraturan Presiden Nomor 55 (2019) tentang
percepatan kendaraan bermotor listrik. Tercatat jumlah kendaraan bermotor listrik
ditahun 2023 sebesar 53.091 unit serta pada tahun 2022 jumlah SPKLU sebesar 439
unit (Setiawan, 2023).

Dari meningkatnya jumlah populasi kendaraan bermotor listrik, salah satu
infrastruktur untuk mendukung kendaraan listrik adalah fasilitas pengisian daya.
Indonesia memiliki beberapa jenis infrastruktur pengisian kendaraan listrik umum,
yaitu SPLU, SPKLU, dan SPBKLU. Stasiun Penyedia Listrik Umum (SPLU)
merupakan stasiun pengisian yang biasanya juga dapat digunakan untuk kendaraan
listrik khususnya scpeda motor listrik atau kendaraan listrik roda dua. Stasiun
Pengisian Kendaraan Listrik Umum (SPKLU) adalah stasiun pengisian yang
diperuntukan khusus untuk mobil listrik, SPKLU dapat melakukan pengisian sccara
normal dan pengisian secara cepat. Dan Stasiun Penukaran Baterai Kendaraan
Listrik Umum (SPBKLU) adalah stasiun pengisian yang diperuntukan untuk
kendaraan listrik yang menggunakan sistem penukaran baterai atau Switch Battary
(Setiadi, 2022). Untuk mengatur tentang infrastruktur Kementerian ESDM
mengeluarkan Permen ESDM (2020) tentang penyediaan infrastruktur pengisian
listrik untuk kendaraan bermotor listrik berbasis baterai. Didalam peraturan ini
berisikan tentang infrastruktur, tarif, dan keselamatan infrastruktur pengisian
listrik.

Untuk mengimbangi jumlah populasi kendaraan bermotor listrik yang setiap
tahunnya mengalami peningkatan, maka diperlukannya pula peningkatan jumlah
fasilitas pengisian daya. Indonesia memiliki sumber energi alam yang sangat
berlimpah. Energi surya dan energi angin adalah contoh energi yang cukup besar
potensinya untuk dijadikan pembangkit listrik irybrid. Pembangkit listrik hybrid itu
sendiri adalah suatu pembangkit yang menggabungkan kedua energi yang berbeda
untuk menghasilkan energi listrik (Sih Setyono et al., 2019). Hal ini cocok untuk

menjadi altematif dalam menghemat biaya penggunaan energi listnk untuk



dijadikan Stasiun Pengisian Listrik yang ramah lingkungan. Pada stasiun pengisian
listrik umum (SPLU) yang bersumber pada pembangkit listrik /tybrid menjadi salah
satu contoh upaya dalam mengurangi penggunaan energi listrik konvensional yang
tidak ramah lingkungan dan dari waktu ke waktu akan habis (Prianto ct al., 2017).

Untuk membantu operasional dalam memonitoring SPLU, maka diperlukan
suatu sistem yang dapat diakses dengan mudah. Penelitian ini lebih berfokus untuk
membuat suatu sistem monitoring stasiun pengisian listrik umum (SPLU) Hybrid
yang dapat diakses kapanpun dan dimanapun dengan mudah berbasis JoT. Dengan

harapan sistem ini dapat membantu dalam memonitoring SPLU Hybrid secara

realtime.

1.2, Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, Adapun rumusan masalah untuk penelitian
ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara monitoring Stasiun Pengisian Listrik Umum (SPLU) Hybrid
yang mudah diakses dimanapun dan kapanpun berbasis IoT di SMKN 2 Kota
Bekasi?

2. Bagaimana cara mengetahui keakuratan sensor pada sistem monitoring Stasiun
Pengisian Listrik Umum (SPLU) Hybrid?

1.3. Tujuan Penelitian

Setiap penclitian pastinya memiliki tujuan yang ingin dicapai untuk
menjawab rumusan masalah dalam suatu penelitian dan hasrat dalam ilmu
pengetahuan. Berikut adalah tujuan yang ingin dipenuhi dalam penelitian ini, yaitu:

1. Untuk merancang suatu sistem yang dapat monitoring Stasiun Pengisian Listrik
Umum (SPLU) Hybrid yang mudah diakses dimanapun dan kapanpun berbasis
TIoT di SMKN 2 Kota Bekasi

2. Dapat mengetahui keakuratan sensor pada sistem monitoring Stasiun Pengisian
Listrik Umum (SPLU) Hybrid.

1.4. Manfaat Penelitian
Penelitian ini memiliki beberapa manfaat, diantaranya bermanfaat untuk diri

sendiri maupun masyarakat dalam mengembangkan ilmu pengetahuan. Berikut

adalah manfaat dari penelitian ini:
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Dapat mengetahui daya dari hasil konversi yang dihasilkan oleh tenaga angin
dan tenaga matahari untuk Stasiun Pengisian Listcik Umum (SPLU) Hybrid
yang berlokasi di SMKN 2 Kota Bekasi

Dapat membuat suatu sistem yang dapat memonitoring suatu objek (SPLU
Hybrid dalam penelitian ini) dimanapun dan kapanpun sccara realtime berbasis
[oT

Dapat menghemat pemakaian cnergi listrik dari PLN dengan memanfaatkan

energi alternatif seperti energi angin dan energi matahari.

1.5. Batasan Masalah

Dalam penyusunan skripsi ini, tentu saja harus dibatasi dan harus scsuai

dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan wakiu yang ada atau tersedia agar

masalah itu dapat tepat pada sasarannya, oleh scbab itu penulis akan membatasi

ruang lingkupnya, yang kemudian diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang

diinginkan. Berikut Batasan masalah duri penelitian ini:

L

2.

Sistem monitoring ini hanya bekerja saat terhubung dengan internet

Sensor PZEMO17 dapat mereset hasil pembacaan sensor dan membaca
tegangan dibawah 7VDC, jika diberi tegangan input tambahan sebesar 5VDC
yang terdapat pada body sensor dan dapat diakses menggunakan konektor
berjenis micro

Output dari SPLU Hybrid ini hanya dapat mengeluarkan tegangan sebesar
12V/24VDC dengan arus maksimal 5A

Untuk akses output dari SPLU Hybrid ini menggunakan 1 buah socket.
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