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ABSTRAK

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan primer yang dibutuhkan
manusia dalam kehidupan bermasyarakat. Seiring dengan kemajuan IPTEK dan
pertumbuhan jumlah penduduk yang pesat, maka energi listrik yang dibutuhkan
sctiap harinya semakin meningkat, sedangkan ketersediaan sumber daya atau
bahan bakar fosil semakin menipis. Saat ini energi Indonesia sudah mulai
mendapat perhatian serius sehingga Pemerintah menargetkan pada tahun 2050
peran Energi Baru dan Energi Terbarukan paling sedikit 31%. Hal ini mendorong
untuk menghasilkan berbagai sumber energi alternatif yang ramah lingkungan dan
tersedia sepanjang masa. Tujuan penelitian ini adalah mendesain dan membuat
perancangan Asynchronous buck converter menggunakan MPPT dengan metode
fuzzy logic controller yang akan diaplikasikan pada Solar Panel kapasitas 300WP,
penelitian ini dilakukan untuk peningkatan daya keluaran solar panel.
Implementasi fisik dilakukan dengan merancang dan menguji Asynchronous buck
converter di laboratorium. Pengujian lapangan dilakukan di gedung sekretariat
Himpunan Mahasiswa JGU untuk memverifikasi kinerja sistem dalam kondisi
operasional nyata. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem yang diusulkan
berhasil meningkatkan efisiensi daya keluaran sebesar 90,41% tanpa metode
menjadi  96,70% dengan menggunakan metode fuzzy. Dengan demikian,
implementasi Asynchronous buck converter yang dikendalikan oleh FLC dapat
menjadi solusi efektif untuk sistem distribusi daya listrik di gedung-gedung
dengan kebutuhan daya yang dinamis. Dan kedepannya dapat dilakukan dengan
jenis converter yang berbeda sebagai pengembangan penelitian dan peningkatan
daya keluaran yang lebih efektif.

Kata Kkunci: panel surya, mppt, Asynchronous buck converter, fuzzy logic

controller (flc), daya keluaran.
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ABSTRACT

Electrical energy is one of the primary needs needed by humans in
social life. Along with the advancement of science and technology and rapid
population growth, the electrical energy needed every day is increasing, while the
availability of resources or fossil fuels is running low. Currently, Indonesia's
energy has begun to receive serious attention so that the Government targets in
2050 the role of New Energy and Renewable Energy is at least 31%. This
encourages to produce various alternative energy sources that are
environmentally friendly and available all the time. The purpose of this research
is to design and make an Asynchronous buck converter design using MPPT with a
Jfuzzy logic controller method that will be applied to Solar Panels with a capacity
of 300WP, this research is carried out to increase the output power of solar
panels. Physical implementation is done by designing and testing Asynchronous
buck converters in the laboratory. Field testing was conducted at the JGU Student
Association secretariat building to verify the system performance under real
operational conditions. The test results showed that the proposed system
successfully increased the output power efficiency from 90.41% without the
method to 96.70% by using the fuzzy method. Thus, the implementation of
Asynchronous buck converter controlled by FLC can be an effective solution for
electrical power distribution systems in buildings with dynamic power
requirements. And in the future, it can be done with a different type of converter

as a research development and a more effective increase in output power.

Keyword : solar panel, mppt, Asynchronous buck converter, fuzzy logic controller

(flc), output power.
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Dengan kemajuan IPTEK dan pertumbuhan jumlah penduduk yang pesat,
maka energi listrik yang dibutuhkan setiap harinya semakin meningkat,
sedangkan ketersediaan sumber daya atau bahan bakar fosil seperti batu bara dan
BBM semakin menipis. Diverifikasi energi Indonesia sudah mulai mendapat
perhatian serius setelah keluarnya Peraturan Pemerintah no.79 tahun 2014
mengenai kebijakan energi nasional. Pemerintah mentargetkan pada tahun 2025
peran Energi Baru dan Energi Terbarukan paling sedikit 23% dan pada tahun
2050 paling sedikit 31% (PP No. 79, 2014). Hal ini mendorong untuk
menghasilkan berbagai sumber energi alternatif yang ramah lingkungan dan juga
tersedia sepanjang masa. Salah satu energi alternatif yang banyak dimanfaatkan
dan terus dikembangkan adalah pembangkit listrik tenaga surya. Dalam siaran
pers tahun 2021, pemerintah melalui kementrian ESDM menargerkan
terpasangnya PLTS atap sebesar 3.600 MW hingga tahun 2025. Kebijakan PLTS
atap ini tidak hanya bedampak pada industri namun juga berpihak kepada
masyarakat luas karena mengoptimalkan penghematan tagihan listrik bulanan
dengan Kkapasitas terpasang sesuai daya langganan rumah tangga ((EBTKE),
2021).

Saat ini banyak sekali rumah tangga yang menggunakan PLTS sebagai
sumber pembangkit listrik mandiri dalam memenuhi kebutuhan listrik rumah
tangga. Salah satu penelitian yang dilakukan berjudul “Desain dan Implementasi
Buck Converter Pada Sistem Power supply Untuk Mesin Cuci Dengan
Menggunakan Panel Surya” (Musahiroh, 2023) penelitian tersebut bertujuan
memanfaatkan tenaga surya sebagai sumber listrik menggunakan buck converter
dengan metode fuzzy untuk menstabilkan tegangan keluaran solar panel agar dapat
menjalankan beban mesin cuci. Dari beberapa penelitian yang sudah dilakukan,
metode fuzzy logic controller (FLC) memiliki kinerja yang lebih optimal
dibandingkan dengan metode MPPT lainnya seperti penelitian yang dilakukan
(Studi et al., 2021) kecepatan dari metode FLC dalam melacak daya maksimum



lebih cepat, kompeksitas dan penggunaan memori lebih efesien serta logika fuzzy
lebih sederhana dibandingkan dengan yang lain sehingga lebih mudah dipahami.
Dalam penelitian “Efficiency Comparison of Asynchronous and Synchronous
Buck Converter with Variation in Duty cycle and Output Current” yang dilakukan
baru-baru ini yaitu membandingkan efesiensi penggunaan antara asynchronous
dan synchronous buck converter dengan memvariasikan nilai duty cycle dan arus.
Dalam penelitian tersebut diperoleh kesimpulan bahwa saat kedua converter
dioperasikan dengan duty cycle 30% pada arus rendah, Asynchronous buck
converter memiliki efisiensi yang lebih baik yaitu 19,15% terhadap synchronous
buck converter, namun ketika kedua converter beroperasi pada arus tinggi,
synchronous buck converter menunjukkan efesiensinya yaitu 6,56% terhadap
Asynchronous buck converter. Disisi lain percobaan dengan menggunakan duty
cycle 80%, kedua converter memiliki perbandingan efisiensi yang tidak signifikan
(Rachmad & Abuzairi, 2023).

Berdasarkan pada penelitian sebelumnya maka pada penelitian ini
dirancang sebuah Asynchronous buck converter mengggunakan metode fuzzy
logic controller (FLC) pada sebuah power supply dengan menggunakan solar
panel. Dalam hal ini menggunakan dua buah solar panel kapasitas 150WP yang
dirangkai secara seri, yang kemudian dihubungkan dengan Asynchronous buck
converter menggunakan MPPT dengan metode fuzzy logic controller. Tujuan
menggunakan metode fuzzy logic controller pada Asynchronous buck converter
adalah agar dapat menghasilkan daya keluaran yang maksimal karena menurut
(Adriani, 2019) kontrol fuzzy lebih efektif dalam peningkatan daya keluaran dan
juga menghasilkan respon yang cepat terhadap perubahan cuaca, akan digunakan
dalam Asynchronous buck converter yang dapat beroperasi dengan baik pada arus
rendah maupun tinggi. Sehingga daya keluaran solar panel akan lebih maksimal
dan dapat menjadi sumber energi listrik mandiri pada gedung kesekretariatan
Himpunan Mahasiswa Jakarta Global University.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut :



1. Bagaimana desain dan perancang Asynchronous buck converter untuk
mendapatkan energi listrik pada pedung sckretariat himpunan mahasiswa
JGU?

2. Seberapa besar potensial pemanfaatan metode fizzy logic confoller pada
Asynchronous buck converter untuk peningkatan daya keluaran pada solar
panel?

3. Bagaimana pengaruh intensitas cahaya dan suhu pada permukaan panel
terhadap daya keluaran?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Untuk mengetahui desain dan cara merancang Asynchronous buck converter
yang dihubungkan pada solar panel untuk menghasilkan keluaran daya listrik
pada gedung sekretariat himpunan mahasiswa JGU.

2. Untuk mengetahui berapa besar potensial pemanfaatan metode fuzzy logic
controller pada Asynchronous buck converter dalam peningkatan daya
keluaran pada solar panel.

3. Untuk mengetahui pengaruh intensitas cahaya dan suhu pada permukaan
panel terhadap daya keluaran.

1.4 Manfaat Penelitian

1. Menghasilkan sebuah pembangkit listrik renewable energy yang ramah
lingkungan dan tersedia sepanjang masa.

2. Menghasilkan alat bantu berupa Asynchronous buck converter yang dapat
digunakan untuk peningkatan daya keluaran pada solar panel.

3. Mengurangi penggunaan energi listrik dari PLN di Jakarta Global University.

1.5 Batasan Masalah

Dalam penyusuan laporan akhir ini, tentu saja harus dibatasi sesuai dengan
kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada atau tersedia, agar
masalah itu dapat tepat pada sasarannya, maka penulis membatasi ruang

lingkupnya, yang nantinya diharapkan hasilnya sesuai dengan apa yang



diinginkan. Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai
berikut :
1. Parameter penelitian ini yaitu besar tegangan, arus, dan daya listrik output
DC-DC pada baterai, tidak sampai pada oufput penerangan dan charging.
2. Penelitian ini tidak membahas tentang dampak kelembapan dan pengaruh
debu pada permukaan solar panel.
3. Tidak membahas pengaruh kemiringan sudut solar panel.

4. Penelitian tidak membahas tentang kualitas daya keluaran yang dihasilkan.
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