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ABSTRAK

Parameter air dan pemberian pakan yang tepat waktu adalah faktor-faktor krusial
dalam budidaya ikan nila, termasuk tingkat pH, suhu, kejernihan air, dan jadwal
pemberian pakan. Penelitian ini mengembangkan sistem pengkondisian air dan
pemberian pakan otomatis berbasis Internet of things (IoT) pada kolam budidaya
ikan nila, serta menguji tingkat akurasi dari sensor-sensor yang digunakan. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sensor dan oufput-nya bekerja dengan baik dengan
tingkat kesalahan di bawah 5%. Sensor pH E-021-C memiliki rata-rata kesalahan
1,49%, 1,26%, 1,42%, dan 1,46% dengan pompa pH 1 menyala ketika pH <6,5
serta pompa pH 2 menyala ketika pH >8,5. Sensor suhu DS18B20 menunjukkan
rata-rata kesalahan 0,13%, dan 0,25% dengan heater yang menyala ketika suhu
<25°C. Sensor turbidity bekerja dengan baik hal ini dibuktikan dengan penurunan
tegangan keluaran yang diikuti dengan kenaikan nilai NTU, pompa pembuangan
akan menyala ketika nilai kejernihan air >50 NTU. Sensor ketinggian air
(ultrasonik) memiliki rata-rata kesalahan 0,58% dan 0,62%, dengan pompa
pengisian yang merespon saat ketinggian air <17cm dan pompa pembuangan yang
merespon ketika ketinggian air >17cm. Pemberian pakan terjadwal berhasil
dilakukan, dan data sensor dikirim ke halaman Website untuk pemantauan. Hasil-
hasil ini menunjukkan potensi sistem untuk meningkatkan efisiensi budidaya ikan
nila, hal ini dibuktikan dengan pengkondisian air yang merupakan aspek penting
telah berhasil dilakukan, selain itu pemberian pakan tepat waktu juga telah
berhasil dijadwalkan. Penelitian selanjutnya dapat ditambahkan parameter kualitas
air lainnya dan menggunakan sensor generasi terbaru untuk pembacaan yang lebih
stabil.

Kata Kunci: Pengkondisian air, Pakan Otomatis, Monitoring, IoT, Sistem

Otomatisasi.
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ABSTRACT

Water parameters and timely feeding are crucial factors in tilapia farming,
including pH level, temperature, water clarity, and feeding schedules. This
research developed an Internet of things (loT)-based automated water
conditioning and feeding system for tilapia farming ponds and tested the accuracy
of the sensors used. The results indicate that the sensors and their outputs
functioned well, with an error rate below 5%. The E-021-C pH sensor had an
average error of 1,49%, 1,26%, 1,42%, dan 1,46%, with pH pump 1 activating
when pH <6,5 and pH pump 2 activating when pH >8,5. The DSI8B20
temperature sensor showed an average error of 0,13%, dan 0,25%, with the
heater turning on when the temperature was <25°C. The turbidity sensor
performed well, as evidenced by the decrease in output voltage corresponding to
an increase in NTU value, with the drainage pump activating when water clarity
was >50 NTU. The water level (ultrasonik) sensor had an average error of 0,58%
dan 0,62%, with the filling pump responding when the water level was <17c¢m and
the drainage pump responding when the water level was >17cm. Scheduled
feeding was successfully implemented, and sensor data were transmitted to a
Website for monitoring. These results demonstrate the system's potential to
improve the efficiency of tilapia farming, as evidenced by successful water
conditioning and timely feeding scheduling. Future research could include
additional water quality parameters and use next-generation sensors for more

stable readings.

Keyword : Water Conditioning, Automatic Feeder, Monitoring, IoT, Automation

System.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ikan nila atau Oreochromis niloticus ialah satu dari banyak ikan air
tawar lainnya yang bernilai ekonomis tinggi dan banyak dibudidayakan baik
di Indonesia maupun negara Asia Tenggara lainnya hal ini dikarenakan ikan
nila merupakan salah satu jenis ikan air tawar yang cukup mudah dan
sederhana untuk dibudidayakan, Selain itu permintaan pasar terhadap nila
cukup naik secara signifikan setiap tahunnya sehingga diperlukan tindakan
konkrit dalam budidayanya (Indriati & Hafiludin, 2022). Dalam budidaya ikan
nila, kontrol terhadap berbagai faktor seperti suhu air dan pH air menjadi
krusial. Faktor-faktor ini memiliki dampak signifikan pada pertumbuhan dan
perkembangan ikan nila. Kurangnya perhatian terhadap ikan nila dapat
menyebabkan stres dan menurunkan daya tahan tubuh, meningkatkan risiko
terhadap penyakit. Suhu air yang terlalu rendah dapat mengurangi kekebalan
tubuh, sementara suhu yang terlalu tinggi dapat memicu infeksi bakteri dan
virus. pH air yang tidak ideal juga dapat menghasilkan stres, penyakit, serta
menurunkan produktivitas dan pertumbuhan ikan. Oleh karena itu, menjaga
pH air pada kisaran 6-8 dan suhu optimal antara 25°-30° menjadi kunci
penting dalam kesuksesan budidaya ikan nila, karena keduanya berkaitan erat
dengan pertumbuhan dan reproduksi ikan (Amalia Andiany et al., 2022).
Tingkat kekeruhan air juga tidak kalah penting dalam aspek budidaya ikan
nila karena dapat mempengaruhi pertumbuhan dan kelangsungan hidup ikan
nila. Tingkat kekeruhan yang paling paling maksimum yaitu 50 NTU (Ali
Basrah et al., 2020). Selain beberapa parameter air tersebut pemberian pakan
yang terjadwal juga penting untuk kelangsungan hidup ikan nila (Anggraini &
Dzulkiflih, 2022).

Pada penelitian I Gede Hery Putrawan “Sistem kontrol kekeruhan
memiliki fungsi untuk memantau tingkat kekeruhan air dalam kolam budidaya
ikan koi dan secara otomatis melakukan pengurasan air ketika kekeruhan

mencapai 400 NTU, serta mengisi kembali kolam dengan air bersih. Namun,
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dalam sistem ini, pembacaan nilai sensor masih belum stabil sepenuhnya
karena adanya pengaruh cahaya di sekitarnya (Putrawan et al., 2019). Menurut
Ali Basrah Pulungan dalam penelitian sclanjutnya, pengaturan suhu, pH, dan
kejernihan air menunjukkan persentase kesalahan sensor TDS-10 terhadap
nilai setpoint sebesar 4%, dengan rata-rata kesalahan sebesar 3,05% terhadap
turbinity meter. Pengendalian tingkat keasaman beroperasi dalam rentang
persentase kesalahan antara 2,25% hingga 0,18%, dengan setpoint pada
rentang 3 hingga 7 (Ali Basrah et al., 2020). Berdasarkan hasil penelitian
sebelumnya yang dilakukan oleh Rifky Ridho Prabowo, memberikan pakan
ikan secara otomatis memiliki keunggulan dalam hal ketepatan waktu
pemberian pakan kepada ikan. Kelebihan ini berasal dari jadwal pemberian
pakan yang telah diatur di dalam sistem menggunakan Modul RTC (Real-Time
Clock), sehingga memudahkan para pembudidaya ikan karena tidak perlu
secara langsung hadir di kolam untuk memberikan pakan (Ridho Prabowo &
Taufiq Subagio, 2020).

Berdasarkan beberapa  penclitian diatas, maka dilakukan
pengembangan menggunakan Internet of things (IoT) dimana dengan
teknologi Jnternet of things (IoT) dan sensor suhu, pH, ketinggian air, dan
kejernihan air, sistem ini digunakan untuk memantau kondisi air secara
berkala. Selain itu, sistem ini menyediakan mekanisme pemberian pakan
otomatis yang dapat diprogram sesuai waktu. Para pemilik tambak dapat
memantau kondisi air di kolam secara real-fime melalui perangkat elektronik
seperti smariphone atau tablet. Keunggulan sistem ini terletak pada
kemampuannya mengoptimalkan parameter air secara otomatis untuk
memenuhi kebutuhan ikan nila. Selain itu, sistem ini memastikan pemberian
pakan yang tepat dan terjadwal, mengurangi risiko kesehatan ikan nila akibat
kekurangan atau kelebihan pakan. Dengan demikian diharapkan terbentuknya
sistem yang mampu menjalankan pengkondisian air dan pakan secara
otomatis yang dapat membantu para pemilik kolam dalam kontrol dan

monitoring kolam ikan budidaya ikan nila.
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1.2 Rumusan Masalah

|. Bagaimana memonitoring sistem pengkondisian air dan pakan otomatis yang
terintegrasi dengan Internet of things (10T)?

2. Bagaimana merancang sistem kontrol otomatisasi pengkondisian air pada
kolam budidaya ikan nila berbasis Internet of things (IoT) dengan
menggunakan sensor pH, sensor suhu, sensor kejernihan air (turbidity), dan
sensor ketinggian air (ultrasonik)?

3. Bagaimana merancang sistem pemberian pakan otomatis berdasarkan waktu

yang telah ditentukan?

1.3 Tujuan Penelitian

1. memonitoring sistem pengkondisian air dan pakan otomatis yang terintegrasi
dengan Internet of things (IoT)

2. Merancang sistem kontrol otomatisasi pengkondisian air pada kolam
budidaya ikan nila berbasis Internet of things (IoT) dengan menggunakan
sensor pH, sensor suhu, sensor kejernihan air (furbidity), dan sensor
ketinggian air (ultrasonik)

3. Merancang sistem pemberian pakan otomatis berdasarkan waktu yang telah

ditentukan

1.4 Manfaat Penelitian

1. Dapat membuat sebuah sistem yang dapat mengautomatisasi pengkondisian
air dan pakan pada kolam budidaya ikan nila.

2. Dapat membuat sebuah sistem yang dapat memonitoring kolam budidaya
ikan nila dari manapun dan kapanpun, sehingga pemilik kolam tidak perlu

datang ke kolam secara langsung.

1.5 Batasan Masalah
1. Objek yang akan diteliti pada penelitian ini adalah benih ikan nila berumur
45-60 hari
2. Sistem pemberian pakan otomatis akan diimplementasikan dalam bentuk

point dan statis, artinya hanya memberikan pakan pada titik-titik tertentu di
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kolam bukan pemberian pakan individu untuk setiap ikan serta dalam jumlah

yang telah ditentukan di awal.

. Hanya pemberian pakan saja yang dilakukan secara otomatis untuk jumlah

pakan yang diberikan tidak diotomatisasi
Parameter suhu yang akan diuji pada penelitian ini hanya akan dikondisikan

jika suhu dideteksi kurang dari nilai ideal yakni <25°C.

. Ukuran kolam prototipe yang digunakan menggunakan perbandingan 1:5

terhadap kolam budidaya yang berlokasi di Kaliputih, Citayam.
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