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ABSTRAK

Kelembaban tanah dan suhu tanah merupakan karakteristik tanah yang
paling penting. Pada penclitian ini, akan dibuat scbuah alat monitoring kelembaban
tanah dan subu tanah untuk mengamati pertumbuhan tanaman pucuk merah.
Kelembaban tanah optimal untuk pertumbuhan pucuk merah 20%-30%, suhu tanah
optimal untuk pertumbuhan pucuk mecrah 24-36°C. Pengukuran kelcmbaban
dilakukan dengan menggunakan sensor Soil Moisture YL-69 dan Capasitive Soil
Moisture, sedangkan suhu tanah menggunakan sensor DS18B20. Hasil pengujian
alat monitoring kelembaban dan subu tanah menunjukkan hasil pcngukuran yang
baik. Nilai eror pengukuran kelembaban tanah masih dibawah 3% dan nilai cror
suhu tanah dibawah 2,5%. Selama dilaksanakan 3 hari penelitian, pompa air
berfungsi dengan baik dalam menjaga kestabilan kelembaban tanah dan suhu tanah.
Hasil pengukuran dapat dimonitoring dengan aplikasi ThingSpeak yang dapat

dilihat melalui Personal Computer maupun Handphone pengguna,

Kata kunci : kelembaban tanah, suhu tanah, sensor soil moisture, sensor DS18b20
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ABSTRACT

Soil moisture and soil temperaturc are thc most important soil
characteristics. In this research, a tool for monitoring soil moisture and soil
temperature will be created to observe the growth of red shoot plants. Optimal soil
moisture for red shoot growth is 20%-30%, optimal soil temperature for red shoot
growth is 24-36°C. Humidity measurements were carricd out using the Soil
Moisture YL-69 and Capacitive Soil Moisture sensors, while the soil temperature
used the DS18B20 sensor. The test results of the soil moisture and temperature
monitoring tool showed good measurcment results. The error value for measuring
soil moisture is still below 3% and the error value for soil temperature is below
2.5%. During the 3 days of rescarch, the water pump functioned well in maintaining
the stability of soil moisture and soil temperature. Measurement results can be
monitored with the ThingSpeak application which can be viewed via the user's
personal computer or cellphone.

Keywords: kelembaban tanah, suhu tanah, sensor soil moisture, sensor DSi8h20

viii

e L TL

IS




DAFTARISI

Contents
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPS...ovuerueensesssssossasssnssasssssssssssassssasee i

HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING .couuimsssssmssssssssssssssssseesssssssss i
HALAMAN PENGESAHAN DEWAN PENGUILccsisessisssssmsssssssssssensscnmssenns iv
KATA PENGANTAR/UCAPAN TERIMA KASTH wccormumemmssssssssssssssssssnns v
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI AKADEMIS.cvvcccvisnrisrsens vi
ABSTRAK wevereeeeseeeceenesesssessssosssssssssssssssssssssssssssossssssssosssassssmssssmsssssssssssssssscis vii

BAB I PENDAHULUAN....cconiimmmmmismnmmisassssassssassmssssssssssssssassssassssssssasss 1
1.1 Latar BElaRuE ... mmssnessismsecsmmmmssmmmssesssmsisesssmsssasesssssntmmsmasssstimmsrssponicios
1.2 Rumusan Masalah ................

1.3 Tujuan Penclitian.................
| E0 T T A D e
1.5 Batasan Masalah ...,

2.1 Tinjauan Penelitian terdahul.......cccoiiemiiiiniinnniississ e

3% T S T S T S

W

Lo

2.2 Landasan Teor .. usssssss

2.1.1 Kelembaban Tanah.........cccoccconninrnnanens
2.1.2 Buihin Tatal oo

2.1.3 Pucuk Merah............ccvrunn

2.1.4 NodeMCU ESP8266 ........cccoverrrrrinnes

3 | 5 Soril Maistyie BEmBit o s ismaisisn 3
3 1.7 Mol I LD s s 1
91 8 Sofisvare ArdiiD ez s pesssssap s 1D
49 4 Rensor Bubu DSTBB20 i msmmnmsusiisiisiiisamasassniaim 13
2 1 1O THIBEREOAK. oo s Saav s pssosivi: 1
91 11 Eonektor ROA ooiasimmmsisismimssiimssnsiasasas 16

—_— 00 =] =] o N




2.1.12 Saklar Listrik ..o
2.1.13 Socket AC

......
-----------------------------------------------------------------------------------

...............................................................................................

2.4 Desain..ccererercnrnnnn..
2.5 Pembuatan Prototipe.................cocov...,
2.6 Samulast Gan Petliliiai s
2.7 Desain Ulang ..........ocevevrenmsresneriissecseesies
L
2.9 Literatur ReVIEW...........ccoevinceecircreresessnnns
2.10 Tantangan yang dihadapi..........ccvsmemeeimssmsssssisisiiismsemismsssssnsisnsssass
BAB III METODE PENELITIAN ..ivcmimnemsmsncnssssssmessesnsssasmsnssssssassnssasssess
3.1 Tempat dan Waktu Penclitian..........c.......
3.2 Alat dan Bahan Penelitian.......ccosmsissmnsssspossissmasnestrons
3.3 Metode Penelitian ...t
3.4 Analisis Kebutuhan Sistem......ccc.ccenneve.
3.4.1 Menentukan Kebutuhan Sistem.......cccccceevniiivvnrnnens
3.4.2 Perancangan Perangkat Keras.........cciverrrmsnsesniininnniesinnnnnncsnes
3.4.3 Perancangan Perangkat Lunak.......cccoeevevennincnn
3.4.4 Flowchart Perangkat Lunak yang Akan Dikembangkan......................
3.4.5 Desain Tampilan Website ThingSpeak...........ccceveeve.
3.5 Skenario Pengujian .........coseeresrreesesescssisssnnsnas
3.6 Perancangan Hardware ..........ccoiiveennens
3.7 Desain AlaE .comsessssiirmmmsasivivivem
3.8.1 Cek Tegangan Supply Daya ......cvummmormsmomsoimminsonssssmnssnsssns s snsasanaass
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o
4.1 Deskripsi Hasil Penelitian .......cocoivee.
4.2 Analisis Data Penelitian ........ccvnnninnennnns
4.3 Telknik Analisa Dati ..o i
BAB'Y PENUTUER, ..coanonon i s aihiss s sasm o soiass
5.1 Kesimpulan.......oeveemcecccieicnnnns

5.2 Saran Pengembangan ..............

DAFTAR PUSTAKA...c.ocenseens A s A R e e woaiveses

.. 38

39




BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara dengan penduduk terbesar di dunia,
pertumbuhan penduduk yang begitu pesat membuat daya dukung perkotaan tidak
bisa menopang kehidupan masyarakat secara layak. Masalah yang dihadapi seperti
berkurangnya ketersediaan lahan terbuka untuk dimanfaatkan menjadi lahan hijau
olch masyarakat. Hal itu membuat masyarakat ingin memiliki tanaman di
lingkungan rumah supaya kondisi lingkungan yang tetap asri. Namun masalah yang
dihadapi adalah kesibukan nya sehingga tanaman rumah tidak di rawat dengan baik

sehingga dapat berpotensi kering hingga mati (BPS, 2023).

Berdasarkan penelitian terdahulu yang perah dilakukan oleh (Meji
Mediawan, Drs Jusuf Bintoro, MT., Dr Muhammad Yusro, MT., Ph.D, 2018) yang
berjudul Sistem Penyiram Tanaman Otomatis Berbasis Arduino Pada Rumah
Tanaman. (Lutfiyana, Noor Hudallah, Agus Suryanto, 2017) yang berjudul
Rancang Bangun Alat Ukur Suhu Tanah, Kelembaban Tanah, dan Resistansi. Yang

dijelaskan diatas hanya memonitoring secara manual.

Dipenclitian Sistem Monitoring Kclembaban, Suhu Tanah dan Penyiram
Otomatis Menggunakan Sensor Soil Moisture dan DS18B20 Berbasis IoT dapat
memonitoring secara online melalui website ThingSpeak. Dengan menggunakan
metode kuantitatif diharapkan dengan dilakukannya penelitian ini, diperoleh data
yang aktual dalam pengukuran kelembaban tanah dan suhu tanah sesuai yang

dibutuhkan oleh tanaman pucuk merah.

Dengan dibuatnya penclitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk
memudahkan masyarakat dalam mengctahui kelembaban tanah dan suhu tanah
sccara aktual supaya tanaman nya dapat hidup dengan baik, sehingga tidak takut
tanamannya kering bahkan mati. Dengan demikian pengguna dapat melakukan

aktivitas seperti biasa tanpa harus melakukan penyiraman secara manual.




1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya, dipereleh

beberapa ramusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana mcrancang sistem yang dapat mengetahui kelembaban tanah
menggunakan sensor sensor Soil Moisture?

Bagaimana merancang sistem yang dapat mengetahui suhu tanah
menggunakan sensor DS18B207

Bagaimana merancang sistem penyiram otomatis dengan inputan sensor

Soil Moisture dan Sensor DS18B207

1.3 Tujuan Peneclitian

Mengacu pada latar belakang, dan rumusan masalah terdapat beberapa

tujuan yang ingin dicapai sebagai berikut :

1.

L

Untuk mengetahui kelembaban tanah yang didapatkan melalui sensor Soi!
Moisture.

Untuk mengetahui suhu tanah yang didapatkan melalui sensor DS18B20.
Dapat menjaga kestabilan kelembaban tanah dan suhu tanah dengan

menggunakan pompa air,

1.4 Manfaat

Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat tersebut, maka manfaat yang

diperoleh yaitu :

L

Membuat stabil kelembaban tanalh menggunakan sensor Soil Moisture dan
Capasitive Soil Moisture.

Membuat stabil suhu tanah dengan menggunakan Sensor DS18B20.

. Memberikan informasi yang bermanfaat bagi peneliti lain yang ingin

membuat sistem monitoring kelembaban tanah dan suhu tanah berbasis IoT.



1.5 Batasan Masalah

Agar penelitian yang dilakukan jelas, maka masalah dalam penelitian ini

dibatasi pada permasalahan sebagai berikut:

1. Penelitian ini hanya membahas tentang kelembaban tanah dan suhu tanah,

tidak membahas parameter lain.

2. Media penelitian terhadap wadah berisi tanah dengan ukuran 14x14cm.

3. Dalam melakukan penelitian, pencliti hanya melakukan terhadap satu jenis

tanah,
1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada skripsi ini terdiri dari lima bab yang dijelaskan
scbagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan,
Batasan masalah, metode penulisan, manfaat penulisan dan sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas mengenai teori/bahasan Pustaka terkait dengan
penyusunan skripsi ini, yaitu mengenai Sistem Monitoring Kelembaban, Suhu
Tanah dan Penyiram Otomatis Menggunakan Sensor Soil Moisture dan DS18B20
Berbasis IoT.

BAB III. METODE PENELITIAN

Pada bab ini membahas tentang tahapan penelitian, perangkat keras dan
lunak yang akan digunakan, prototypc sistem yang akan digunakan, skenario

pengujian serta teknik Analisa data.
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi tentang hasil pengujian dan perancangan.
BAB V. PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan pengujian yang telah

dilakukan serta saran pengembangan terkait skripsi ini.
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