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ABSTRAK

Panel surya salah satu energi terbarukan yang dapat menghasilkan energi
dari sinar matahari. Energi yang dihasilkan panel surya disimpan dalam baterai.
Tanaman Hias memiliki banyak kegunaan salah satu manfaat nya dapat digunakan
untuk menghias halaman, Untuk perawatan Tanaman sehari-hari harus
menyiramnya secara manual setiap pagi dan sore hari. Penelitian ini bertujuan
untuk melakukan penyiraman Tanaman Hias secara otomatis dengan sistem.
Menggunakan perangkat Panel Surya 100WP, Baterai Aki 12 Volt, Arduino
Nano, Sensor Soil Moisture, Relay, dan Pompa Air 12 Volt DC. Pompa air DC
akan bekerja secara otomatis untuk melakukan penyiraman, ketika Sensor Soil
Moisture mendeteksi tingkat kelembapan tanah kurang dari 30%. Relay bekerja
untuk mematikan atau hidupkan pompa air dc, ketika Sensor Soil Moisture
mendeteksi kelembapan tanah lebih dari 30% maka pompa air dc akan mati.
Dengan adanya sistem ini membantu pengguna untuk melakukan penyiraman
secara otomatis berdasarkan kelembapan tanah.

Kata Kunci : Solar Panel, Automatic Watering, Houseplants, Soil Moisture,
Water Pump.
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ABSTRACT

Solar panels are one of the renewable energy sources that can generate energy
from sunlight. The energy generated by solar panels is stored in batteries.
Ornamental plants have many uses, one of the benefits is that they can be used to
decorate the yard. For daily plant care, you have to water them manually every
morning and evening. This study aims to automatically water ornamental plants
with a system. Using a 100WP Solar Panel, 12 Volt Battery, Arduino Nano, Soil
Moisture Sensor, Relay, and 12 Volt DC Water Pump. The DC water pump will
work automatically to water when the Soil Moisture Sensor detects a soil moisture
level of less than 30%. The relay works to turn the DC water pump off or on,
when the Soil Moisture Sensor detects soil moisture of more than 30%, the DC
water pump will turn off. With this system, it helps users to water automatically
based on soil moisture.

Keyword : Solar panels, Automatic irrigation, Lulaiwan aglonema, soil moisture,
Water Pump.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan akan energi listrik terus meningkat sebagai akibat dari kemajuan
IPTEK dan pertumbuhan populasi yang pesat, Pada saat yang sama, ketersediaan
sumber daya atau bahan bakar fosil seperti batu bara dan BBM semakin menipis.
Setelah keluarnya Peraturan Pemerintah No.79 tahun 2014 mengenai kebijakan
energi nasional, diverifikasi energi di Indonesia menjadi sangat penting.
Pemerintah bertujuan untuk meningkatkan peran energi baru dan terbarukan
menjadi minimal 23% pada tahun 2025 dan 31% pada tahun 2050 (PP No. 79,
2014). Pembangkit listrik tenaga surya adalah salah satu sumber energi alternatif
yang banyak digunakan dan terus dikembangkan yang ramah lingkungan (Humas
EBTKE, 2021).

Penggunaan panel surya sebagai sumber energi baru terbarukan (EBT)
diharapkan dapat memenuhi kebutuhan energi. Panel surya mengubah radiasi
matahari menjadi energi listrik. Berdasarkan bagaimana panel surya digunakan
untuk menghasilkan listrik, sistem penempatan panel surya dibagi menjadi dua )
model. Model pertama dikenal sebagai solar park (panel surya yang diletakkan di
atas permukaan tanah) dan model kedua dikenal sebagai sistem photovoltaic di
atas atap (panel surya yang diletakkan di atas atap bangunan). Panel surya dengan
konfigurasi baterai dan peralatan pendukung lainnya dikenal sebagai Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS), dan merupakan suatu jenis pembangkit listrik yang
bekerja dengan prinsip mengonversi cahaya matahari menjadi energi listrik,
Proses konversi ini terjadi pada panel surya yang terdiri dari sejumlah sel surya.
Panel surya memanfaatkan cahaya matahari dan mengubahnya menjadi listrik DC
(Direct Current) dan dapat diubah kembali menjadi listrik AC (Alternating

Current).

Tanaman hias aglonema memiliki banyak manfaat, di antaranya sebagai
penghias halaman. Selain itu, tanaman hias juga berperan sebagai penyaring alami
untuk gas beracun dan asap rokok, serta memberikan keindahan pada halaman

luar. Untuk perawatan Aglaonema sehari-hari, harus menyiramnya secara manual
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setiap pagi dan sore hari, serta selalu menjaga intensitas cahaya dan suhu ruangan,
karcna tanaman harus mendapat sinar matahari yang cukup, Dari segi
kelembapan, tanaman aglonema ini membutuhkan tingkat kelembapan yang tidak
terlalu tinggi maupun terlalu rendah agar menjaga kesehatan dari akar tanaman.
Tingkat keasaman yang dibutuhkan tanaman antara 50% - 70% air. Jika tanaman
kekurangan air, pertumbuhan dan perkembangan akan terhambat. Salah satu cara
untuk memastikan bahwa tanaman dapat berkembang dengan baik adalah dengan
menyiram tanaman dengan jumlah air yang cukup dan secara rutin. Penyiraman
lanaman secara otomatis lebih efisien dibandingkan dengan penyiraman secara
manual (Tullah et al., 2019). salah satu penelitian yang dilakukan berjudul
“PROTOTYPE PENYIRAM TANAMAN HIAS DENGAN SOIL MOISTURE
SENSOR BERBASIS ARDUINO” merancang sebuah alat penyiraman tanaman
hias otomatis untuk mengatasi masalah dalam penyiraman tanaman hias yang
masih dilakukan secara manual. Prototype ini menggunakan Arduino Uno sebagai
pengontrol utama, sensor kelembapan tanah digunakan untuk membaca kadar
kelembapan tanah dan digunakan scbagai saklar untuk menghidupkan pompa air.
Dengan adanya alat penyiram otomatis ini, sensor kelembapan tanah akan
membaca kelembapan tanah apakah tanah dalam keadaan kering apa sudah dalam
keadaan basah. Ketika tanah dalam keadaan kering alat penyiram akan menyiram
sampai tanah menjadi basah dan ketika sudah basah mesin akan mati secara
otomatis (Ridarmin & Pertiwi, 2018).

Berdasarkan pada penelitian sebelumnya maka penulis akan merancang
dengan judul penclitian “Penerapan Panel Surya Untuk Penyiraman Otomatis
Tanaman Hias” Dalam hal tersebut maka menggunakan panel surya kapasitas
100WP dan baterai 12 Volt kapasitas 20 Ah menjadikan sebagai sumber energi

listrik untuk sistem penyiraman tanaman hias secara otomatis.
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1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut :
|. Bagaimana perancangan sistem penyiraman tanaman hias otomatis dengan

panel surya ?

%]

Bagaimana efisiensi solar charge controller pada panel surya untuk pengisian
baterai ?
3. Bagaimana kebutuhan daya pompa air untuk penyiraman tanaman hias

berdasarkan sensor soil moisture?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah dari penelitian tersebut, maka didapatkan
tujuan sebagai berikut :
. Untuk menghasilkan rancangan sistem penyiraman tanaman hias otomatis
dengan panel surya
2. Untuk mengetahui daya yang dihasilkan panel surya dapat mengisi baterai
dengan tepat.
3. Untuk mengetahui daya yang dihasilkan pompa air untuk penyiraman tanaman

hias berdasarkan sensor soil moisture.

1.4 Manfaat Penelitian
Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat tersebut, maka manfaat yang

diperoleh alat ini yaitu :

1. Membantu meningkatkan efisiensi penggunaan energi dengan panel surya
dalam sistem penyiraman tanaman otomatis.

2. Penyiraman otomatis yang diatur oleh sensor kelembapan tanah memastikan
bahwa tanaman mendapatkan jumlah air yang tepat

3. Memberikan informasi tentang keunggulan dan keuntungan Pembangkit
Listrik Tenaga Surya sebagai energi alternative
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1.5 Batasan Masalah

Dalam menyusun laporan akhir ini, pembatasan perlu diterapkan agar
sesuai dengan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang tersedia.
Tujuannya adalah agar masalah yang dibahas dapat diatasi secara tepat sesuai
dengan sasarannya. Oleh karena itu, peneliti telah mengatur ruang lingkupnya
dengan harapan bahwa hasilnya akan sesuai dengan tujuan yang diinginkan.
Dalam konteks ini, peneliti membatasi masalah yang akan dijelaskan sebagai

berikut:

1. Alat yang dikembangkan masih berfokus pada energi alternatif, Maka dari itu
pengembangan loT masih belum diterapkan pada sistem penyiraman tanaman.

2. Penulis tidak menggunakan sistem Waktu dalam penyiraman ‘

3. Penelitian ini yang dijadikan sebagai parameter penyiraman tanaman adalah
kelembapan tanah. :
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