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ABSTRAK

Telah dilakukan perancangan solar tracker  dengan menggunakan buah sensor
LDR untuk mendapatkan cahaya terkual seiring pergerakan matahari. Rangkaian
elektronik yang digunakan meliputi LDR KY018, WEMOS ESP 3, motor servo, Solar
Charger Controller, Sensor Daya INA219 , Battery dan Relay 10 A/ 5V. Pada struktur
mekanik digunakan konstruksi besi siku yang dirakit sedemikian rupa untuk menopang
solar panel dengan tipe Sunlite Model 156P-20. Solar panel diposisikan pada 2 tiang
dan pasang baut sebagai sumbu putar. LDR yang mendapat cahaya matahari akan
memberikan input pada WEMOS ESP 32 untuk menggerakkan motor servo seiring
dengan pergerakan arah matahari dengan arah timur - barat. Sel Surya yang di gunakan
berjenis polycristalline dengan maximum power yang dihasilkan 20 Wattpeak.

Kata kunci: solar tracker, panel surya, sensor LDR , ESP 32, molor servo
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ABSTRACT

The design of a solar tracker has been carried out using an LDR sensor fo
obuain the strongest light as the sun moves. The electronic circuit used includes 1.DR
KY018, WEMOS ISP 3, servo motor, Solar Charger Controller, INA219 Power Sensor,
Battery and 10 A / 5V Relay. The mechanical structure uses angle iron construction
which is assembled in such a way as 1o support solar panels with the Sunlite Model
156P-20 type. Solar panels are positioned on 2 poles and attach the bolts as the rotary
axis. LDR that gets sunlight will provide input to the WEMOS ESP 32 to drive the servo
motor in line with the direction of the sun in the east - west direction. Solar cells that are

used are polycristalline with a maximum power of 20 Watipeak.

Keywords: Solar tracker, Solar panel, LDR Sensor, ESP 32, Motor Servo
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik sudah menjadi bagian terpenting yang tidak dapat dipisahkan dari
kehidupan manusia saat ini. Hampir semua aktivitas manusia, baik dirumah,
perkantoran, dan industry sangat bergantung pada listrik. Listrik dapat
dibangkitkan dengan generator listrik dan lebih dari 99% energi listrik yang
digunakan sekarang dihasilkan oleh generator listrik dalam bentuk arus bolak balik
yang mudah disalurkan dalam rentang jarak yang jauh. (Syafrialdi & Wildian
,2015).

Energi kinetic untuk menggerakkan turbin generator diperoleh dari energi
atau tenaga uap yang dihasilkan dari pembakaran sumber energi fosil (minyak
bumi, batubara, dan gas alam). Sumber energi listrik di Indonesia Sebagian besar
dipasok dari energi fosil, namun dalam jangka waktu 20 tahun kedepan, sumber
energi ini akan habis dan diperlukan sumber energi lain untuk tetap dapat
menghasilkan energi listrik.

Saat ini ada salah satu bentuk energi tidak terbatas (non konvensional)
yaitu energi yang dihasilkan dari cahaya matahari. Energi tersebut merupakan
sumber alternatif yang dapat diubah menjadi energi listrik yang ramah lingkungan
yang diolah menggunakan panel solar cell. (Rezkyanzah, dkk.,2016).

Solar cell yang terpasang kebanyakan bersifat statis / melekat pada salah
satu bagian bangunan yang memungkinkan menerima cahaya seperti pada bagian
atap dan dinding bangunan. Hal ini mengakibatkan penyerapan energi matahari
menjadi tidak optimal, maka dibutuhkan sistem yang selalu mengikuti arah
matahari yang dikenal dengan istilah solar tracking system. Solar tracker adalah
alat penggerak solar cell yang dibuat secara otomatis bergerak pada sudut 0°-180°
dan sebaliknya. Dimana kerja penggerak tersebut dilakukan oleh motor dan sensor
yang berfungsi untuk melacak penerimaan energi matahari oleh panel solar cell.
(Rezkyanzah, dkk.,2016).

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1.2

1.3

Selain dari review beberapa jurnal yang diperoleh, peneliti membuat
sebuah terobosan baru melihat di area kerja perusahaan PT. Well Harvest Winning
Alumina Refinery, dimana ada area pos pantau ketinggian air di hulu sungai “
Water Intake * yang tidak terjangkau olch transmisi listrik sehingga dibutuhkan
sebuah teknologi baru pembangkit listrik menggunakan sumber daya alam berupa
sinar matahari yang akan disimpan dan diolah oleh komponen solar cell menjadi
energi listrik dan tercetuslah ide membuat sebuah alat solar tracker supaya
penyerapan sinar matahari menjadi energi listrik dapat maksimal dan dapat

didistribusikan ke seluruh area bahkan yang sulit dijangkau sekalipun.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya maka
rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana membangun sebuah mobile application untuk monitoring besaran
tegangan dan arus yang didapat dari solar tracker?

2 Bagaimana cara membuat mekanik dan elektronik menjadi sebuah alat solar

tracker?

Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan yaitu motor hanya dapat berputar dari
arah Timur ke Barat jadi penempatan posisi panel solar cell juga harus tepat sesuai
dengan arah matahari dari Timur ke Barat karena matahari bergerak dari Timur ke
Barat dan prinsip kerja sensor cahaya mengikuti cahaya matahari maka panel solar
cell hanya akan bergerak mengikuti pergerakan matahari (motor tidak akan
membentuk sudut sebesar 360° tapi hanya 180°) , batas waktu operasi yang bisa
didapatkan sejak matahari terbit hingga tenggelam ( sekitar jam 08.00 — 16.00)
serta kapasitas daya maksimum solar panel yaitu 20 Wattpeak.
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1.4 Tujuan Penelitian
Mengacu pada latar belakang, rumusan masalah, review beberapa jurnal
dan melihat permasalahan yang terjadi di lapangan kerja maka tujuan dari
penelitian ini yang ingin dicapai adalah:
1. Membuat sebuah alat beserta modifikasi sistem (mobile application) Blynk
untuk memonitoring solar tracker,
2. Mampu melakukan fitur kontroling solar fracker jarak jauh menggunakan

koneksi internet supaya bisa mendapat energi matahari yang lebih optimal.

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat antara lain:

1. Penggunaan energi matahari yang lebih ramah lingkungan sebagai pengganti
sumber energi konvensional seperti dari fosil dan batubara.

2 Sebagai media pembelajaran baru bagi mahasiswa mengenai komponan solar
cell yang dikombinasikan dengan teknologi IoT (Internet of Things) sehingga
terciptalah perpaduan 2 (dua) ilmu yaitu mengenai konversi energi dan ilmu
komputer.

3. Sebagai penyempumaan alat solar cell konvensional yang bisa digerakkan
dengan motor servo sehingga panel solar cell bisa menyerap energi matahari

dengan lebih maximal.

1.6 Sistematika Penulisan
Untuk memudahkan dalam mengikuti seluruh uraian dan pembahasan
atas penelitian ini, maka penulisan laporan penelitian ini dilakukan dengan
sistematika sebagai berikut:
BABI : PENDAHULUAN
Pada bab ini, peneliti menjelaskan tentang latar belakang penelitian,
rumusan masalah, batasan masalah, manfaat penelitian, metode

penelitian, serta sistematika penulisan.
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BABII : TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab ini dijelaskan mengenai teori penunjang dalam proses
pembuatan penelitian ini.

BABIII : METODE PENELITIAN
Pada bab ini akan dijelaskan mengenai perancangan perangkat keras,
perancangan perangkat lunak yang digunakan dengan menggunakan
mobile application.

BABIV : PEMBAHASAN DAN ANALISA
Bab ini berisi tentang cara kerja perangkat keras dengan perangkat
lunak berbasis mobile application, data pengamatan serta analisa
yang diperoleh dari penelitian ini untuk memonitor dan melakukan
fungsi control solar tracker.

BABV : PENUTUP
Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran yang berkaitan dengan

analisa dan sistem berdasarkan uraian pada bab-bab sebelumnya.
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