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ABSTRAK

Half bridgeinverter adalah sebuah alat yang berfungsi untuk mengubah tegangan DC
menjadi tegangan AC. Alat ini banyak diaplikasikan di berbagai bidang seperti sistem
tenaga surya, UPS, dan motor listrik. Untuk pengoperasian yang optimal, half bridge
membutuhkan kontrol yang akurat untuk memastikan tegangan AC yang dihasilkan
stabil dan sesuai dengan persyaratan beban. Salah satu metode kontrol yang efektif
adalah menggunakan kontrol PID (Proportional-Integral-Derivative). KONTROL PID
bekerja dengan menyesuaikan output berdasarkan perbedaan antara nilai yang
diharapkan dan nilai aktual, dan melakukan penyesuaian yang diperlukan melalui
pengaturan proporsional, integral, dan derivatif. Penelitian ini bertujuan untuk
mengevaluasi kinerja inverter setengah jembatan dengan implementasi kontrol PID,
dan membandingkan hasilnya dengan metode kontrol lainnya. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa kontrol PID dapat meningkatkan stabilitas dan respon half

bridgeinverter, sehingga menghasilkan tegangan keluaran yang lebih akurat dan stabil.

Kata kunci: Half bridgelnverter, Kontrol PID, Tegangan AC, Kontrol, Kestabilan
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ABSTRACT

Half bridgeinverter is a device that functions to convert DC voltage into AC voltage.
This tool is widely applied in various fields such as solar power systems, UPS, and
electric motors. For optimal operation, the half bridgeinverter requires ACcurate
control to ensure that the AC voltage produced is stable and in ACcordance with the
load requirements. One effective control method is using PID (Proportional-Integral-
Derivative) control. PID control works by adjusting the output based on the difference
between the expected value and the ACtual value, and making the necessary
adjustments through proportional, integral, and derivative settings. This study aims to
evaluate the performance of a half bridgeinverter with PID control implementation,
and compare the results with other control methods. The results show that PID control
can improve the stability and response of the half bridgeinverter, resulting in a more

ACcurate and stable output voltage.

Keywords: Half bridgelnverter, PID Control, AC Voltage, Control, Stability
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di era teknologi modern, inverter berperan penting dalam mengubah energi
listrik dari arus searah (DC) menjadi arus bolak-balik (AC). Salah satu topologi inverter
yang digunakan adalah inverter setengah jembatan. Inverter setengah jembatan
menjadi fokus penelitian ini karena kemampuannya memberikan efisiensi tinggi dan
kontrol keluaran AC yang presisi. Energi berkelanjutan dan penggunaan sumber daya
terbarukan, seperti tenaga surya, telah mendorong pengembangan inverter yang lebih
efisien. Inverter setengah jembatan menarik untuk dipelajari karena dapat digunakan
dalam sistem tenaga surya untuk mengoptimalkan konversi energi dari panel surya ke
jaringan listrik atau baterai penyimpan energi.

Pada jumal yang berjudul PERANCANGAN INVERTER HALF
BRIDGESEBAGAI CATU DAYA TEGANGAN TINGGI AC FREKUENSI TINGGI
DENGAN BEBAN KUMPARAN TESLA DAN DIELECTRIC BARRIER DISCHARGE
CHAMBER menjelaskan bahwa Inverter setengah jembatan (Half Bride) memiliki 2
buah mosfet yang bertugas sebagai saklar dan juga nilai keluaran tegangan yang
dihasilkan ialah separuh dari tegangan masukannya (Reza Heryanto s et al., 2015).
Pada penggunaan inverter half masih jarang digunakan karena kurang nya penjalasan
mendalam mengenai sistem ataupun penggunaan cara kerja dari inverter seterngah
jembatan (Half Bridge). salah satu metode untuk mengontrol sistem pada inverter ialah
sistem PID (Proportional Integral Differensial). Menurut artikel yang berjudul Kentrol
PID (Proportional Integral Derivative Controller) menjelaskan bahwa PID merupakan
kontroler untuk menentukan presisi suatu sistem instrumentasi dengan karakteristik

adanya umpan balik pada sistem tesebut (Dewi, 2020).

Dengan melakukan penelitian yang mendalam mengenai inverter setengah
jembatan sistem kendali PID, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi

yang signifikan terhadap pengembangan teknologi konversi energi yang lebih efisien
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dan ramah lingkungan. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan landasan
bagi pengembangan inverter setengah jembatan dengan sistem kendali PID yang lebih
canggih dan berkinerja lebih tinggi untuk mendukung pengembangan teknologi energi

masa depan.

1.2 Rumusan Masalah
Adapaun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagi berikut :

1. Bagaimana mendapatkan output keluaran dari tegangan DC menjadi tegagan
AC dengan menggunakan inverter setengah jembatan (Half Bridge) dengan
sistem kendali PID ?

2. Bagaimana pengaruh sistem PID terhadap kinerja inverter setengah jembatan ?

3. Bagaimana output hasil pengunaan inverter setengah jembatan (Half Bridge)
dalam mengimplementasikan pada sekretariatan himpunan mahasiswa mandiri

Jakarta global university. ?

1.3 Tujuan Penelitian

1. Untuk mendapatkan keluaran DC menjadi AC pada inverter Half bridge.
2. Untuk mengetahui pengaruh pada inverter setelah dan sebelum menggunakan

motede PID

3. Untuk mengetahui hasil output yang didapat dari penggunaan metode PID
pada Half bridgelnverter .

1.4 Manfaat Penelitian
Dengan adanya tujuan dari pembuatan alat tersebut, maka manfaat yang diperoleh alat

bantu produksi ini yaitu :

1. Mengetahui sistem kerja pada Inverter setengah Jembatan (Half Bridge) dengan
kendali PID
2. Mengetahui output frekuensi dengan menggunakan metode kendali PID.

3. Memberikan pembelajaran terbaru mengenai Inverter setengah Jembatan.
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1.5 Batasan Masalah

Dalam penyusuan skripsi, tentu saja terdapat batasan masalah, dimana batasan
masalah ini yaitu :

1. Keterbatasan pembahasan hanya scbatas pada inverter half bridgetidak sampai
dengan pembahasan inverter full bride.

2. Tidak membahas mengenai converter yang digunakan.
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