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ABSTRAK

Transportasi pada bidang otomotif merupakan hal yang sangat dibutuhkan
untuk masyarakat banyak. Saat ini Kendaraan bermotor merupakan alat bantu
perekonomian dunia salah satunya negara indonesia. Emisi gas buang seperti
emisi, karbon monoksida (CO), dan karbon dioksida (CO2), Aditif ini umumnya
meliputi dua jenis, yaitu aditif sintetis (aditif buatan). contoh : senyawa nitrat,
peroksida dan zat aditif yang berasal dari tumbuhan alami yang ramah lingkungan
dan terbarukan yang berasal dari tumbuhan yang ditanam scbagai minyak atsiri,
dan partikel asap sangat berbahaya bagi manusia dan lingkungan. Menyadari akan
hal itu telah banyak dilakukan penelitian dan pengembangan untuk menekan emisi
gas buang dan mengefesiensikan energi yang digunakan oleh motor bakar, salah
satunya adalah pencampuran bahan bakar bensin dengan minyak nilam dan
ethanol. Pada hal ini tentunya akan memberi hasil kinerja pada mesin tersebut.
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh pencampuran bahan bakar
pertamax dengan minyak nilam dan ethanol, pada emisi gas buang dan fuel
consumptuion pada kendaraan sepeda motor tersebut. Dengan variasi campuran
minyak nilam 5 %, 10% dan 15%, dan campuran ethanol dengan 30%, 25%, 20%,
dan 15%. Pada variasi putaran mesin 1500 Rpm, 2000 Rpm, 2500 Rpm, 3000
Rpm dan 3500 Rpm. Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin besar
campuran minyak nilam dan ethanol maka semakin bervariasi pada hasil emisi
gas buang, dan semakin tinggi tingkat efisiensinya untuk fuel consumption,

dengan adanaya akibat pada campuran yang terlalu tinggi mengandung oksigen.

Kata Kunci : Sepeda Motor, Minyak Nilam, Ethanol, Densitas, Viskositas,

Surface Tension, Emisi Gas Buang, Fuel Consumplion.
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ABSTRACT

Transportation in the automotive sector is something that is needed by many
people. Exhaust gas emissions such as emissions, carbon monoxide (CO), and
carbon dioxide (CO2). These additives generally include two types, namely
synthetic additives (artificial additives). example: nitrate compounds, peroxides
and additives derived from natural plants that are environmentally friendly and
renewable derived from plants grown as essential oils, and smoke particles are
very harmful to humans and the environment. Realizing this, a lot of research and
development has been carried out to reduce exhaust emissions and make energy
efficient used by motor fuels, one of which is mixing gasoline with patchouli oil
and ethanol. In this case, of course, will give the results of the performance of the
machine. This research was conducted to determine the effect of mixing Pertamax
fuel with patchouli oil and ethanol on exhaust gas emissions and fuel consumption
on these motorcycles. With variations of patchouli oil mixtures of 5%, 10% and
15%, and ethanol mixtures with 30%, 25%, 20%, and 15%. In variations of engine
speed 1500 Rpm, 2000 Rpm, 2500 Rpm, 3000 Rpm and 3500 Rpm. The results
showed that the larger the mixture of patchouli oil and ethanol, the more varied
the results of exhaust gas emissions, and the higher the efficiency level for fuel

consumption, with the result that the mixture contains too high oxygen.

Keywords : Motoreycle, Patchouli Oil, Ethanol, Density, Viscosity, Surface

Tension, Exhaust Emissions, Fuel Consumption.
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BAB I

PENDAHULUAN
L.1 Latar Belakang

Transportasi pada bidang otomotif merupakan hal yang sangat dibutuhkan
untuk masyarakat banyak. Saat ini Kendaraan bermotor merupakan alat bantu
perekonomian dunia salah satunya negara indonesia. Total populasi kendaraan
bermotor yang terdata oleh Badan Pusat Statistik (BPS) kurang lebih 1,5 juta unit
(Anonymous, 2018). Sumber energi utama yang digunakan diberbagai negara saat
ini adalah minyak bumi yang diolah menjadi berbagai jenis bahan bakar, seperti:
solar, dan bensin. Semakin banyak eksploitasi yang dilakukan terhadap minyak
bumi, maka keberadaan minyak bumi dari hari ke hari semakin terancam. Hal ini
dikarenakan minyak bumi merupakan sumber daya energi fosil (Wiratmaja,
2010).

Sumber daya energi fosil dan energi baru yang terbarukan diharapkan dapat
memenuhi kebutuhan energi nasional yang terus berkembang sesuai dengan
perkembangan industri, pertambahan penduduk dan gaya hidup masyarakat.
Dikarenakan terbatasnya sumber cnergi fosil, beserta besarnya dampak lingkungan
yang di diakibatkanya, maka pemanfaatan energi baru dan terbarukan diperlukan
untuk mengatasi hal tersebut (Hoetman, 2017). Biofuel sebagai sumber energi
alternatif dapat digunakan sebagai substitusi maupun sebagai pengganti BBM
fosil. Biofuel yang sudah dikembangkan sebagai substitusi BBM saat ini adalah
jenis bioethanol. Biasanya bioethanol dibuat dengan teknik fermentasi biomassa
seperti umbi-umbian, jagung, tebu, singkong dan dilanjutkan dengan distilasi.
Bioethanol dapat digunakan secara langsung maupun tidak langsung sebagai
bahan bakar, untuk bahan bakar kendaraan bermotor bioethanol terlebih dahulu
harus dicampur dengan bensin dengan perbandingan tertentu (Sukur, 2012).
Gasohol memiliki performa yang lebih baik daripada bensin premium karena
angka oktana (octane number) etahnol lebih tinggi daripada bensin premium.
Selain itu gasohol juga lebih ramah lingkungan daripada bensin premium. Nilai
"E" pada bioethanol menjelaskan persentase bahan bakar ethanol di dalam

campuran bahan bakar tersebut. Bioethanol E-10 artinya adalah campuran 10%

ethanol (Khudori, 2012).




Ethanol adalah yang dihasilkan dari fermentasi glukosa (gula) yang
dilanjutkan dengan destilasi. Distilasi dapat menghasilkan  ethanol  95%
berdasarkan volume yang digunakan sebagai bahan bakar (biofucl). Pemurnian
lebih lanjut harus dilakukan hingga mencapai 99% yang biasa dikenal dengan
Fuel Grade Ethanol (FGE). Pemurnian menurut prinsip dehidrasi biasanya
dilakukan dengan metode molecular sicve untuk memisahkan air dari senyawa
ethanol (Musanif 2012). Minyak nilam adalah minyak atsiri yang diperoleh dari
daun dan batang dan cabang tanaman nilam dengan cara penyulingan. Minyak
yang dihasilkan terdiri dari komponen-komponen dengan titik didih tinggi scperti
patchouli alcohol, patchouli kariofilene, dan non patchoulenol yang berfungsi
sebagai fiksatif (Kctaren, 1985). Pertamax adalah bahan bakar yang dihasilkan
dengan menambahkan zat aditif dalam proses pengolahannya. Zat aditif inilah
yang membuat pembakaran lebih sempurna sehingga proses pencampuran bahan
bakar dan udara yang masuk ke ruang bakar lebih sempurna. FPertamax
mengandung oktan 92 dan tanpa timbal sehingga menghasilkan emisi gas buang

yang lebih ramah lingkungan (Alvian, 2021).

Emisi gas buang dan fucl consumption terhadap pada penelitian campuran
(pertamax, ethanol dan nilam) faktor yang akan mempengaruhi hasil pengujian,
kali ini diminimalisir dengan tidak adanya pengujian test dengan konidisi motor
berjalan, dan tidak dilakukannya pengujian torsi beserta daya, Dimana pada
pengujian penelitian ini dilakukan terhadap variasi 5 rpm dengan perbedaan yaitu,
Rpm. 1.500, Rpm. 2.000, Rpm. 2.500, Rpm. 3.000, dan Rpm. 3.500. Serta pada
penelitian ini akan mengambil data mengenai emisi gas buang (CO), (CO2) dan
fuel consumption dalam melaksanakan penelitian. Pada penelitian yang akan
dilakukan ini adalah salah satu bentuk penghematan penggunaan energi pada
kendaraan bermotor roda dua dengan menekan emisi gas buang dan efisiensi,
pada proses menyempurnakan proses dari pembakaran yang ada pada ruang

bakar. Saat dilakukan prosesi ini, maka perlunya sebuah penelitian pencampuran

bahan bakar bensin dengan zat lain.




1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah pada penclitian ini adalah sebagai berikut :
|. Bagaimanakah pengaruh penambahan zat aditil minyak nilam dan
ethanol pada pencampuran pertamax terhadap fuel consumption pada
mesin kendaraan bermotor.
2. Bagaimanakah pengaruh penambahan zat aditif minyak nilam dan
cthanol pada pencampuran pertamax terhadap emisi gas buang pada

kendaraan bermotor.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Dapat mengetahui pengaruh minyak nilam dan ethanol pada pertamax
untuk efisiensi pada mesin kendaraan.
2. Dapat mengetahui pengaruh minyak nilam dan ethanol pada pertamax

terhadap emisi gas buang mesin kendaraan.

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk penulis :
Mcnambah pengalaman, wawasan, dan ilmu pengetahuan dalam
analisa pengaruh minyak nilam dan cthano! pada pertamax untuk
mesin kendaraan bermotor.

2. Untuk kampus :
Membantu ilmu pengetahuan yang akan menjadi bahan pada
penelitian selanjutnya pada analisa emisi gas buang mesin 4 tak, pada
campuran pertamax, ethanol dan minyak nilam.

Untuk Masyarakat :

Lad

Dalam hasil penelitian analisa ini dapat dijadikan bio aditif bagi

masyarakat dalam efisiensi pada mesin kendaraan bermotor.




1.5 Batasan Masalah

Perencanaan analisa emisi gas buang mesin 4 tak pada campuran pertamax,

ethanol dan minyak nilam, yang nantinya akan meliputi berbagai masalah yang

sulit, sehingga perlu adanya batasan masalah, sebagai berikut :

Ia

N oo v s

Mesin motor yang digunakan adalah Yamaha Vega R berjenis 4 tak
(empat langkah).

Putaran mesin (RPM) atau dianggap konstan 1500 Rpm — 3500 Rpm.
Bahan bakar yang dipergunakan dalam pengujian ini adalah bensin
pertamax yang dijual di Spbu umum.

Minyak Nilam

Ethanol 96%

Tidak mengamati reaksi kimia yang berlangsung pada penelitian ini.
Pengujian emisi gas buang dilakukan hanya pada analisa data karbon
dioksida (CO2), dan karbon monoksida (CO).

Parameter pengukuran yang digunakan yaitu hanya putaran mesin

(rpm), efisiensi konsumsi bahan bakar, dan cmisi gas buang.

1.6 Sistematika Penulisan

Yang diperlukan pada sistematika penulisan dalam sKirpsi ini adalah

sebagai berikut :
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, batasan ,masalah dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang siklus motor bakar bensin 4 langkah, proses dan

jenis pembakaran, dan meliputi efisiensi konsumsi bahan bakar, definisi dari

minyak nilam dan pengaruh emisi gas buang pada mesin kendaraan.

BAB 11l METODE PENELITIAN

Bab ini memberikan penjelasan tentang metode penelitian yang digunakan,

variable pada penelitian, alat dan bahan yang digunakan, dan diagram alir

penelitian.




BAB IV HASIL DAN PEMBAIASAN

Bab ini berisikan analisa data dari hasil pengujian dan pengamatan data
pada pengujian emisi gas buang dan fuel consumption pada mesin kendaraan.
BAB V PENUTUP -

Bab ini berisi berdasarkan kesimpulan data penelitian dan saran dari data

hasil penelitian.
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