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ABSTRAK

Sampah plastik menjadi salah satu permasalahan masyarakat Indonesia.
Ditambah lagi pengelolaan sampah di Indonesia masih menjadi permasalahan
yang belum dapat ditangani dengan baik. Oleh karena itu, diperlukan langkah
ovatif pengolahan sampah plastik di Indonesia agar tidak terus menumpuk di
lingkungan dan menimbulkan berbagai dampak negatif yang tidak diinginkan
. Penelitian ini berfokus pada analisis dan desain optimal mata pisau tetap pada
mesin pencacah plastik, yang mana kualitas hasil cacahan masih terlalu besar dan
tidak mampu mencacah palstic jenis PET. Studi ini megindentifikasi bentukmata
pisau tetap pada mesin pencacah palstik untuk mendapatkan hasil cacahansesuai
standar pengolahan sampah yang diinginkan. Penclitian ini menggunakan metode
melihat kekurangan lalu mendesain ulang mata pisau tetap. Laser cutting
digunakan untuk membuat desain mata pisau tetap .Hasil penenlitain ini
diperoleh ukuran hasil cacahan sesuai standar yang diingkan dan semoga dapat
memberikan referensi untuk pengembangan mesin pencacah plastik yang lebih
baik.

Kata Kunci : Re-design, Solidworks, Static Dicplacment, Static Strain, Static
Stress, Static Safety Factor
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ABSTRACT

Plastic waste is one of the problems of Indonesian society. In addition, waste
management in Indonesia is still a problem that cannot be handled properly.
Therefore, mnovative Steps are needed to process plastic waste in Indonesia so that
it does not continue to accumulate in the environment and cause various
undesirable negative impacts. This research focuses on analysis and design.
Optimally, the blade remains on the plastic chopping machine, where the quality of
the chopping results is still too high and unable to chop PET type plastic. This study
identifies the shape of the fixed blade on the plastic shredding machine to obtain
chopped results according to the desired waste processing standards. This research
uses the method of looking at deficiencies and then redesigning the fixed blade.
Laser cutting is used to create a Jixed blade design. The results of this research
obtained the size of the chopped results according to the desired stundards and
hopefully can provide a reference for the development of better plastic chopping
machines.

Keyword : Re-design, Solidworks, Static Dicplacment, Static Strain, Static Siress,
Static Safety Factor
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belalcang

Sampah adalah bahan padat yang dihasilkan dari proses alam dan atau kegiatan
sehari-hari manusia. Dari 129 negara di dunia, Indonesia dianggap menyumbang
polusi plastik terbesar kedua (Jambeck et al,, 2015), produksi sampah per hari di
Indonesia rata-rata 0,7 kg per orang, dengan 175 ribu ton per hari atau 64 juta ton per
tahun, menurut laporan Kementerian Lingkungan Hidup dan Kchutanan (KLHK,
2019). Sampah dapat dikategorikan menjadi sampah organik dan sampah anorganik,
dengan sampah plastik termasuk dalam kategori anorganik yang sulit terurai dan
memerlukan pengelolaan khusus. Diperkirakan 322 juta ton sampah plastik dibuang
ke laut di sekitar Indonesia setiap tahun, menunjukkan bahwa sampah plastik adalah
masalah besar di Indonesia. Dalam beberapa tahun terakhir, polusi plastik tclah
berkembang menjadi masalah lingkungan yang memerlukan tindakan scktoral untuk
mengontrol dan merawatnya. Masyarakat, pemerintah, dan politisi mengakui
keprihatinan ini (Rahmayani & Aminah, 2021).

(Ditjen, 2018), timbunan sampah plastik telah meningkat dalam waktu sepuluh
tahun terakhir, terutama di kota-kota, naik dari 11% pada tahun 2005 menjadi 15%
pada tahun 2015. Hanya lima persen sampah plastik yang dapat didaur ulang. Empat
puluh persen lainnya pergi ke Tempat Pembuangan Akhir (TPA), dan sisanya pergi
ke laut (Lestari et al., 2020).

Sampah plastik adalah barang bekas atau tidak terpakai yang berisi bahan kimia
tak terbarukan. Sampah plastik yang digunakan sehari-hari biasanya dipakai untuk
pengemasaan. Plastik masih banyak digunakan di Indonesia dalam kehidupan sehari-
hari. Plastik tidak mahal dan ringan, dan tidak mudah lapuk (Munthe et al., 2022).

Secara umum, plastik bisa dibagi menjadi dua jenis, yaitu termoplastik dan
termoset. Plastik termoplastik terdiri dari rantai polimer linier lurus yang melunak
ketika dipanaskan dan kemudian mengeras ketika didinginkan. Plastik termoplastik

dapat didaur ulang dan dibentuk kembali sesuai keinginan karena sifatnya yang

reversibel, Namun, plastik termoset memiliki rantai polimer bercabang dan
berbentuk tiga dimensi. Plastik termoset tidak dapat diubah menjadi bentuk lain
setelah mengeras. Bahan termoplastik scperti polietilen (PE), polistyrene (PS),
akrilonitril butadiene stiren (ABS), dan polikarbonat (PC) adalah contohnya. Resin
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formaldehide adalah beberapa contoh bahan yang

yah & Trawati, 2024),
N permasalahan sampah,

epoksi, resin melamin, dan yreq.

digunakan dalam termoget (Shofi

Berdasark diperlukan tindakan inovatil dalam

mengelola sampah plastik di Indonesia untuk mencegah penumpukan di lingkungan

dan dampak negatif yang merugikan. Mengingat sampah plastik merupakan sampah

yang butuh Waktu terurai ratusan talun, Salah satu metode inovatif yang bisa dilakukan

untuk mengelola sampah plastik di sckitar kita adalah dengan mengubahnya menjadi

bahan pembuatan produk yang dibutuhkan olech manusia. Penclitian ini untuk
menyelesaikan masalah tersebut adalah dengan membuat mesin pencacah plastik tipe

shredder, yang iemiliki biaya pembuatan rendah dan proses manufaktur yang lebih
efisien (Siregar et al., 2020).

Radius mata pisau tetap dalam mesin pencacah plastik menjadi komponen
untuk menghasilkan kcpingan-kcpingan yang lembut saat pcmotongan plastik botol
atau kemasan gelas, Penelitian penulis akan membahas analisis simulasi statis pada

modifikasi radius mata pisau tetap terhadap dampak pencacahan pada mesin
pencacah plastik.

3 Gird o o R e L S S

1.2 Rumusan Masalah
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Berdasarkan latar belakang yang sudah di paparkan pada penelitian ini, maka perumusan
masalah penelitian yaitu :

1. Bagaimana pengaruh pembebanan 150 N pada mata pisau tetap R38, R44,

dan R48 dengan menggunakan sofware solidworks terhadap static

displacment pada mesin pencacah plastik.

2. Bagaimana pengaruh pembebanan 150 N pada mata pisau tetap R38, R44,
dan R48 dengan menggunakan sofware solidworks terhadap static strain

pada mesin pencacah plastik.

3. DBagaimana pengaruh pembebanan 150 N pada mata pisau tetap R38, R44,
dan R48 dengan menggunakan sofware solidworks terhadap static stress

pada mesin pencacah plastik.

4. Bagaimana pengaruh pembebanan 150 N pada mata pisau tetap R38, R44,
dan R48 dengan menggunakan sofware solidworks terhadap static safety

factor pada mesin pencacah plastik.
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1.3 Batasan Magalal,

Pembatasan masalah dilakukan untuk mencegah penyimpangan atau

pelebaran pokok masalal schingga penclitian Iebih terarah dan lebih mudah untuk

dibahas. Tni juga membantu mencapai tujuan penelitian, Beberapa batas penelitian

masalah ini adalah sebagai berikut :

L. Studi ini berfokus pada simulasi staric mata pisau (ctap mesin pencacah
plastik jenis shredder.

2. Jenis material yang dipakai AISI 1018

3. Tebal material 5 mm

4. Tekanan pembebanan 150 N

5.

Simulasi yang digunakan yaitu software solidworks

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Mengetahui hasil simulasi static mata pisau tetap mesin pencacah plastik

Jenis shredder.

2. Memperoleh hasil simulasi static radius mata pisau tetap mesin pencacah

plastik jenis shredder yang optimal digunakan dalam pencacahan plastik.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah:

1. Memberi manfaat dan meningkatkan pengetahuan, terutama bagi para
perancang dan peneliti yang ingin lebih memahami spesifikasi alat
pencacah sampah.

2. Mempermudah proses daur ulang sampah rumahan atau skala kecil dan
mengembangkan potensi bank sampah perumahan dengan menghasilkan

cacahan plastik yang bernilai ekonomi.
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1.6 Sistematily Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah
BAB I Pendahuluan

scbagai berikut :

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan

penclitian, manfaat penelitian, Batasan masalah dan sistematika penulisan.

Bab II Kajian Pustaka

Bab ini menjelaskan tentang dasar pemikiran dan teori- teori yang relevan dengan
permasalahan yang sedang dibahas oleh penulis, Hal ini terkait dengan landasan

teori dan prinsip-prinsip dasar yang digunakan.

Bab IIT Metodologi Penelitian

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan untuk menyelesaikan penelitian dalam
tugas akhir ini. Isi bab ini yaitu diagram alir penelitian, lokasi dan obyek penelitian,

metodologi penelitian, variable penelitian, teknik pengumpulan data.

Bab IV Hasil dan Pembahasan

Bab ini berisi data hasil penelitian serta penjelasan dari grafik hasil analisa.

Bab V Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil analisa, perhitungan serta memberikan

saran buat mendukung supaya penelitian ini dapat dikembangkan.
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