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ABSTRAK

Velg mobil memiliki peranan penting dalam menopang beban dari
kendaraan, schingga velg diharuskan memiliki kekuatan yang mampu menahan
berat kendaraan. Velg yang baik harus mampu menahan beban kendaraan juga
benturan yang terjadi selama penggunaan. Benturan yang terjadi akan
menimbulkan tegangan, regangan, dan deformasi pada material velg. Besarnya
tegangan, regangan, dan deformasi dapat disimulasikan menggunakan software
berbasis CAE. Sehingga dapat disimulasikan dengan besarnya gaya yang
menumbuk velg sebesar 3200 newton dan velg menggunakan tiga jenis material
yaitu, Alumunium alloy, Alumunium A206.0-T7, dan ASTM A299. Dengan velg
yang memiliki perbedaan desain yang terletak pada jari-jari velg berbentuk V
dengan besaran sudut V velg model 1 sebesar 22°, velg model 2 sebesar 50°, dan
velg model 3 sebesar 90°. Setelah dilakukan simulasi didapatkan hasil tegangan
velg model 1 sebesar 197,47 MPa, velg model 2 scbesar 138,51 MPa, velg model
3 sebesar 129,54 MPa. Sedangkan regangan yang dihasilkan pada velg model 1
sebesar 0,0010583 mm/mm, velg model 2 sebesar 0,00071978 mm/mm, dan velg
model 3 sebesar 0,00073076 mm/mm. Untuk besarnya deformasi yang terjadi pada
velg model 1 sebesar 0,37038 mm, velg model 2 sebesar 0,32551 mm, dan velg
model 3 sebesar 0,31569 mm.

Kata kunci: Velg, Ansys, Simulasi, Mobil, Desain, Uji /mpacr, SAE J-175.
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ABSTRACT

Car wheels have important role in supporting load of vehicle, so the wheels
required to have strength that is able to withstand weight of vehicle. Good wheels
must be able to withstand load of vehicle and impact that occurs during use. The
collision that occurs will cause stress, strain, and deformation of wheel material.
The magnitude of stress, strain, and deformation can simulated using CAE-based
software. So that it can simulated with magnitude of force hitting wheels of 3200
niewton and wheels using three types of material, there is, Alwminum alloy,
Aluminum A206.0-T7, and ASTM. With wheels that have a different design, which
lies in spokes of the V- ~shaped wheels with V angle of 22° for model 1, 50° for model
2, and 90° for model 3. After simulation, the results of model 1 have stress 197.47
MPa, model 2 is 138.5] MPa, and model 3 is 129.54 MPa. While the strain
experienced on model 1 is 0.0010583 mm/mm, model 2 is 0.00071978 mm/mm, and
model 3 is 0.00073076 mm/mm. For the magnitude of deformation that occurs on
model 1 is 0.37038 nun, model 2 is 0.32551 mm, and model 3 is 0.31569 mm.

Keyword : Rim Wheels, Ansys, Simulation, Car, Design, Impact Test, SAE J-175.
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BAB I
PENDANULUAN

L1 Latar Belakang

Roda merupakan bagian penting untuk tumpuan dan komponen keamanan
dari sebuah penggerak kendaran, yang juga menjadi salah satu indicator penting
untuk mengetahui kinerja mobil, dimana tingkat keringanan juga berpengaruh pada
harga, tenaga, dan kemampuan keamanan komponen yang berada dibawah suspensi
(Hirano, 2015). Roda juga digolongkan menjadi bagian keselamatan yang utama
sehingga perlu penerapan kode internasional dan aturan sebagai acuan pembuatan
desain (Meghashyam er al, 2013). Revolusi desain roda mobil secara progresif telah
berjalan selama lima decade terakhir, yang berawal dari desain jari-jari kayu
teknologi sepeda, piringan cakram baja, dan beberapa konfigurasi material logam
yang lebih baru (Sekhar ef al, 2014). Akan tetapi roda yang memiliki kemampuan
baik harus mampu menahan beban kerja seperti jalan berlubang atau bergelombang,
dan mampu melindungi bagian-bagian lain dari benturan akibat beban kerja
(Ramakrishna, 2012).

Beban kerja yang terus menerus diterima akan mengakibatkan kegagalan
struktur velg sehingga diperlukan beberapa pengujian untuk merancang dan
membuat suatu velg yang memenuhi syarat keselamatan (Muhammet, 2010).
Perancangan suatu velg membutuhkan setidaknya tiga tipe pengujian, (rotating
bending test, radial Jatigue test, dan impact fest) yang digunakan untuk menguji
profotipe untuk mengetahui tingkat kelelahan dan ketahanan dari suatu velg (Chang
et al, 2008). Pengujian terhadap roda kendaraan dengan metode fatigue dan bending
fest bertujuan untuk memastikan tingkat keamanan roda dengan biaya
pengembangan yang murah (Chai e/ a/, 2018). Selain itu dilakuan juga tes uji
impact yang meneliti kinerja struktur velg dalam menerima benturan dari trotoar
dengan ketentuan sesuai standar uji SAE J-175, dimana penumbuk dijatuhkan dari
ketinggian untuk menghantam velg (Vinothkumar, 2011). Uji impact dengan sudut
kemiringan 13° membutuhkan persyaratan yang minim dalam memperoleh hasil

dari ketahanan benturan dan memastikan kekuatan velg saat mengalami benturan
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selama mengemudi, Pemasangan ban pada saat pengujian akan memberikan hasil

W1 yang tidak efisien dalam proscs evaluasi kemampuan kerja karena dipengarubhi

beberapa factor dari ban tersebut (Wan et al, 2019).

Factor yang mempengaruhi hasil uji, pada penelitian kali ini akan

diminimalisir dengan meniadakan ban yang terpasa ng pada velg, Dimana penelitian

dilakukan terhadap 3 buah velg yang memiliki perbedaan sudut jari-jari pada setiap
velg. Serta memberikan fixed support yang diletakkan langsung pada bagian
nounting wheel tanpa menggunakan fest bench atau wheel mount fixture yang

bertujuan untuk mendapatkan ukuran messing yang lebih keeil.

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang diatas supaya hasil dari penelitian ini didapatkan desain

velg yang lebih baik maka rumusan masalah dalam penelitian ini meliputi:
I Bagaimana pengaruh profil velg terhadap kekuatan menahan beban impacr?

2. Bagaimana titik kritis yang dihasilkan oleh desain velg akibat dari beban
impact?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini antara lain:
I. Untuk mendapatkan desain velg dengan kekuatan yang lebih baik.
2. Untuk mengetahui letak titik terlemah atau stress dari velg yang akan dibuat.

3. Untuk mengetahui seberapa besar deformasi atau lendutan yang terjadi pada
velg.

1.4 Manfaat Penelitian
Dengan dilakukannya penelitian ini diharapkan memberikan manfaat dalam
proses pembuatan velg, maka manfaat dari penclitian ini yaitu:
I. Dapat mengurangi angka kecelakaan akibat kegagalan struktur velg pada saat
kendaraan berjalan.
2. Dapat mengurangi volume material schingga bisa lebih menghemat biaya

produksi velg.




1.5 Batasan Masalah

Dalam pelaksanaan penelitian laporan akhir ini, diberikan batasan
disesuaikan berdasarkan kemampuan, situasi, kondisi, biaya, dan waktu yang ada
Supaya penelitian tepat sasaran dan sesuai dengan yang diinginkan. Dalam hal ini

penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut:

L. Analisa penelitian dilakukan dengan cara uji impact sesuai standard SAE J175

2. Simulasi analisa pengujian impact dilakukan dengan menggunakan perangkat

lunak berbasis Finie Element Method atau metode elemen hin gga.

Analisa hanya meliputi tegangan, regangan, dan deformasi yang terjadi pada
velg.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika dalam penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
1. BAB 1. PENDAHULUAN

Pada bab 1 berisi tentang pendahuluan yang menjadi awalan pembahasan.
Isi dari bab ini antara lain - latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan masalah dan juga sistematika penulisan.
2. BABIL KAJIAN PUSTAKA

Kajian pustaka berisi tentang teori-teori yang berkaitan dengan penelitian
yang dilakukan dan juga kutipan artikel-artikel ilmiah yang menjadi acuan
penelitian.

3. BAB III. METODE PENELITIAN

Metode penelitian menjelaskan tentang alur penelitian yang dilakukan,
obyek yang akan diteliti, cara melakukan pengujian, dan proses pengambilan data.
4. BABIV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjadi inti dari penelitian yang dilakukan. Semua data akan
dijabarkan oleh peneliti seperti teknik penelitian dan juga hasil yang diperoleh
selama penelitian.
5. BAB V.PENUTUP

Pada bab 5 berisikan tentang kesimpulan yang diperoleh selama proses

penelitian dan juga beberapa saran yang diberikan untuk penelitian selanjutnya.
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