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ABSTRAK

Di dunia industri kerangka/design dalam sebuah proyek mejadi sebuah salah
satu hal yang wajib ada. Baik model, konsep desain, perhitungan konsep, serta
analisis kekuatan rangka menjadi hal yang harus di lengkapi agar mutu yang ada
dalam design tersebut terjamin kerangka mesin menjadi hal yang sangat berperan
penting dalam sebuah konsep rancangan pembuatan alat mesin shredder plastik
Karena menjadi tempat beradanya/menempelnya mesin, komponen lainnya. Pada
hal ini penulis memberlakukan atau mengambil topik strength analisis rangka, yang
terdapat pada rangka tersebut. Sehingga dapat diketahui nilai-nilai kritis dari rangka
yang akan dibuat agar mendapatkan acuan untuk operator agar aman untuk
digunakan. Pengujian strength analisis rangka ini menggunakan software autodesk
inventor workbench selanjutnya melakukan simulasi rangka mesin shredder plastik
mesin name plate. Untuk selanjutnya didapatkan tegangan maksimum dari rangka
dari segi perhitungan secara teoritis atau pun pengujian maksimum secara simulasi
menggunkan software autodesk inventor workbench. Sehingga didapatkan nilai
tegangan maksimum secar teoritis dan tegangan maksimum secara simulasi.

Kata kunci: Mesin Pencacah Plastik,Autodesk Inventor, Tegangan
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ABSTRACT

In the industrial world, the framework/design in a project is one of the things
that must exist. Both models, design concepts, conceptual calculations, and frame
strength analysis are things that must be completed so that the quality contained in
the design is guaranteed. engines, other components. In this case the author applies
or takes the topic of strength analysis of the framework, which is contained in the
framework. So that it can know the critical values of the frame to be made in order
to get a reference for the operator so that it is safe to use. Testing the strength of
this frame analysis using the Autodesk Inventor Workbench software, then
simulating the frame of a plastic shredder machine, name plate machine. In order
to obtain the maximum stress from the framework in terms of theoretical
calculations or maximum testing by simulation using the Autodesk Inventor
Workbench software. So that the theoretical maximum stress value is obtained and
the maximum stress is simulated.

Keywords: Plastic Chopping Machine, Autodesk Inventor, Voltage
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Plastik adalah jenis sampah yang semakin hari terus meningkat volumenya
setiap tahun.Seiring perkembangan ekonomi di negeri ini, penggunaan Plastik akan
terus meningkat. Hal ini disebabkan karena keunggulan dari karakteristik plastik
yang ringan, kuat, tahan karat, sifat penyekatan yang baik dibanding dengan
karakteristik material lainnya.

Pemanfaataan sampah plastik untuk didaur ulang sangat penting sebagai upaya
penanggulangan sampah plastik yang semakin hari semakin meningkat jumlahnya.
Teknologi penanggulangan sampah yang telah dikembangkan salah satunya adalah
EDP (environmentally Degredable Polymeric Materials) yaitu dengan
menambahkan bahan tertentu ke dalam bahan baku pembuatan plastik yang
bertujuan untuk mendegradasi dan memiliki sifat mampu urai (Winursito, 2014).
Sampah plastik yang berada dalam tanah yang tidak dapat diuraikan oleh
mikroorganisme menyebabkan mineral-mineral dalam tanah baik organik maupun
anorganik semakin berkurang. Salah satu cara untuk memanfaatkan sampah plastik
yaitu dengan metode daur ulang. Dalam proses daur ulang plastik, tahap
pertamanya adalah proses pencacahan menggunakan mesin pencacah plastik.
Pencacahan merupakan proses daur ulang plastik bekas yang mempunyai fungsi
mengolah plastik bekas menjadi bahan baku sekunder berupa serpihan. Dalam
upaya memanfaatkan sampah plastik sebagai bahan daur ulang, maka diperlukan
penciptaan sebuah alat atau mesin yang dapat digunakan sebagai alat untuk
pencacah plastik. Hasil dari cacahan plastik dari sampah plastik yang berupa biji
plastik (flakes, keping-keping plastik yang lebih kecil, sehingga lebih mudah diolah
lagi) akan berguna sebagai bahan baku untuk pengolahan daur ulang Plastik Mesin
pencacah plastik dalam siklus daur ulang memegang peranan penting sebagai alat
untuk mengubah bentuk Plastik kemasan atau botol menjadi serpihan yang lebih
kecil. Mesin pencacah plastik memiliki beberapa komponen penyusun mesin
pencacah plastik antara lain rangka mesin, pisau pencacah, saringan cacahan 2

plastik, penutup atas dan motor penggerak (Syamsiro,2016).



Untuk mengetahui rangka mesin tersebut masih dalam keadaan yang aman atau
tidak dan mengetahui kesesuian tegangan maksimal maka kami membuat Simulasi
Beban Rangka Mesin Pencacah Plastik Menggunakan Software Autodesk
Inventor.barangnya nyata.agar didaptkan perhitungan nilai-nilai kriris pada rangka.
menggunakan software Autodesk inventor, guna mendaptkan nilai-nilai kritis
tersebut. Dalam hal tersebut, penelitian ini dilakukan untuk merancang kerangka
mesin pencacah atau penghancur limbah plastik khususnya plastik yang bisa didaur
ulang kembali dan diolah kembali untuk dunia industri khususnya,pada proposal
ini, penulis membahas topik mendesain mesin pencacah atau penghancur dengan
judul “ Simulasi Beban Rangka Mesin Pencacah Plastik Menggunakan Software

Autodesk Inventor “



1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Pengaruh kekuatan rangka pada mesin pencacah sampah plastik tehadap jenis

material yang digunakan?

2.Pengaruh proses simulasi dalam redesain rangka mesin pencacah plastik tipe

LDPE (low density polyethylene) dan PETE (polyethylene terephthalate)?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Untuk mengetahui kekuatan pada material yang akan digunakan dengan metode
simulasi.

Untuk mensimulasikan rangka yang di desain menggunakan Autodesk
Inventor,serta mencari nilai nilai kiritis pada bagian kerangka yang akan

dibebankan.

. Untuk mengetahui nilai displacement,von misses stress,safety factor,

Equivalent Strain pada setiap material maupun desain rangka yang akan
digunakan.

Untuk menciptakan kerangka dengan versi terbaik berdasarkan hasil simulasi.

1.4 Manfaat Penelitian

1.

Bagi peneliti adalah untuk menambah pengetahuan,wawasan dan pengalaman
tentang penelitian material kerangka.

Bagi pembaca adalah untuk menambah pengetahuan tentang ilmu material
khususnya tentang kerangka mesin pencacah plastik.

Bagi universitas, penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi tambahan

untuk penelitian tentang kerangka.

1.5 Batasan Masalah

1.

Kerangka mesin pencacah sampah plastik yang dirancang khusus mencacah
material Plastik dengan tipe LDPE (low density polyethylene) dan PETE
(polyethylene terephthalate)



2. Data yang diambil berupa simulasi hasil ansys untuk kerangka (kerangka) yaitu

pembebanan, tegangan, dan regangan pada kerangka.

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi

Dalam Skripsi ini terdiri dari lima bab dengan sistematika penulisan sebagai
berikut ini:
BAB I.Pendahuluan

Berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan Skripsi.
Bab Il.Landasan Teori

Berisi tentang teori-teori yang diambil dari beberapa litelatur, buku dan
dokumentasi lainnya yang mendukung masalah penelitian ini.
Bab Il1.Metode Penelitian

Berisi tentang obyek penelitian, metode pengumpulan data, metode
pengolahan data,analisa data dan kerangka pemecahan masalah.
Bab IV.Hasil Dan Pembahasan

Berisikan tentang hasil penelitian yang dilakukan pada pekerja meliputi
perbandingan cara kerja dan setelah penggunaan alat.
Bab V.Kesimpulan Dan Saran

Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran yang bekaitan dengan

hasil dan data yang diperoleh.
DAFTAR PUSTAKA
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2.1 Landasan Teori
2.1.1 Pengertian plastik

Plastik adalah polimer rantai panjang dari atom yang mengikat satu sama lain.
Rantai ini membentuk banyak unit molekul berulang, atau monomer. Plastik dapat
diolah dan dibentuk menjadi menjadi berbagai produk, diantaranya film atau fiber
sintetik. Plastik didesain dengan variasi yang sangat banyak dalam properti yang
dapat menoleransi panas, keras, "reliency" dan lain-lain. Digabungkan dengan
kemampuan adaptasinya, komposisi yang umum dan beratnya yang ringan
memastikan plastik digunakan hampir di seluruh bidang industri (Susilawati, 2011)

Perkembangan teknologi dalam bidang rekayasa material menuntut
terobosan baru dalam menciptakan material-material yang berkualitas tinggi dan
ramah lingkungan. Suatu material yang mempunyai sifat istimewa, dimana
kelebihan material tersebut harus memiliki kekuatan dalam menahan beban,
kekakuan yang tinggi, ketahanan terhadap korosi, serta mampu didaur ulang.
Komposit merupakan material alternatif yang dapat digunakan untuk memenuhi
kebutuhan tersebut (Antonia, 2005)

Menurut Zulkifli (2014: 102), sampah plastik mempunyai masa lapuk atau
waktu yang dibutuhkan suatu benda untuk hancur yaitu selama 50-80 tahun.
Penguaraian sampah plastik yang memerlukan waktu lama akan berdampak pada
kerusakan lingkungan. Lebih lanjut Zulkifli (2014: 104) menjelaskan bahwa
keberadaan sampah, termasuk sampah plastik dalam jumlah yang banyak jika tidak
dapat dikelola secara baik dan benar, maka akan menimbulkan gangguan dan
dampak terhadap lingkungan, baik 7 dampak terhadap komponen fisik kimia
(kualitas air dan udara), biologi, sosial ekonomi, budaya, maupun kesehatan
lingkungan. Plastik salah satu bahan yang paling umum kita lihat dan gunakan.

Bahan plastik secara bertahap mulai menggantikan gelas, kayu, logam dan agregat.
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