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ABSTRACT

A screw turbine is a type of hydroelectric power plant using a
blade. The turbine converts mechanical energy into electrical energy.
Usually this screw turbine can be used in mountainous areas, rivers and
waterways at home. This screw turbine is very useful for the community
and can save the cost of paying for electricity. This water turbine is used 1o
convert the impulse current from water into rotary energy which is then
Jorwarded to a generator and produces electrical energy. The performance
of this water turbine is influenced by several objects, the tilt angle of the
turbine, the distance between the blades on the turbine, the turbine frame
and the number of blades. This study only focuses on the distance between
the different blades. The method used in this research is the experimental
method. A blade with a distance between blades of 10 cm (Blade B) is a
blade that produces an average rotation of 223.4 RPM and the highest
voltage power among other blades, which reaches an average voltage of
41.6 Volts. While the results of the medium and lowest voltage are the
distance between the blades of 11 cm and 8 cm (Blade C and Blade A).

Both of these blades have an average output voltage of 35.85 Volts and
26.3 Volts, respectively.

Keyword : Micro Hydro Power Plant, Screw turbine, Blade spacing.
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1.1

BAB I

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Energi listrik merupakan kebutuhan yang sangat penting dalam
segala aktifitas manusia seperti halnya dalam bidang industri,
penggunaan alat-alat elektronik, transportasi, dan lain sebagainya.
Konsumsi energi akhir di Indonesia didominasi oleh minyak, diikuti
oleh gas, batubara. Dengan pertumbuhan konsumsi yang cepat,
diperkirakan bahwa tanpa sumber daya energi yang baru dan upaya
efisiensi energi, Indonesia dapat menjadi importir minyak murni
dalam waktu dekat (Sitompul, R. 2011).

Salah satu komponen yang terpenting dalam pembangkit listrik
mikrohidro adalah turbin. Banyak jenis turbin yang digunakan dalam
pembangkit listrik tenaga mikrohidro, salah satunya adalah turbin
screw. Turbin Archimedes screw atau sering juga disebut dengan turbin
ulir merupakan teknologi yang sejak zaman kuno telah ditemukan
dan diterapkan sebagai pompa, dimana pada konstuksinya terdiri dari
satu atau beberapa sudu berbentuk heliks yang terpasang pada poros
dan berfungsi sebagai bucket bergerak untuk membawa air ke atas.
Kemudian seiring dengan kebutuhan pemanfaatan sumber potensi
energi air dengan head rendah, penggunaan ulir Archimedes diterapkan
sebagai turbin air (S. Riyanto, H. 2014).

Turbin screw ini sangat bermanfaat bagi masyarakat di daerah
yang kurang mendapatkan aliran listrik. Contohnya di daerah pedesaan,
alat turbin screw ini bisa digunakan didaerah pedesaan yang kurang
mendapatkan aliran listrik misalnya untuk menerangi akses jalan
masyarakat sekitar. Prinsip kerja turbin ulir ini membutuhkan aliran yang
konstan atau tetap, karena menjaga putaran turbin agar tetap untuk

menjaga Kestabilan menyalanya lampu.
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1.2

1.3

Berdasarkan permasalahan mengenai turbin ulir yang dimuat
dalam latar belakang di atas maka dapat dirumuskan masalah dalam
penelitian ini adalah menganalisa bagaimana pengaruh putaran turbin
screw dengan 3 jenis yang jarak atar sudunya berbeda dengan masing
dengan masing-masing ukuran jarak antar sudunya adalah 8 cm, 10 cm, 11
cm. Untuk mendapatkan kajian eksperimental hasil output yang dihasilkan
oleh sebuah PLMTH menggunakan turbin screw, maka penelitian ini
dilakukan di dacrah yang mempunyai energi terbarukan yaitu sungai. Pada
penelitian ini menggunakan turbin screw berskala laboratorium dan juga
dalam penelitian ini akan mengatur jarak sudu pada 3 jenis sudu yang
dibuat. Pada PLMTH menggunakan turbin screw berskala laboratorium ini
bertujuan untuk mengetahui hasil output yang dikeluarkan seperti : arus,
tegangan dan efisiensi. Dalam penelitian ini diharapkan hasil yang

maksimal dari ouput yang dikeluarkan.

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah untuk penelitian ini adalah sebagi berikut :

I. Bagaimana cara untuk memanfaatkan aliran air sungai dengan
menggunakan turbin screw?

2. Berapa daya energi listrik yang dihasilkan dari putaran turbin Screw?

3. Bagaimana mengetahui daya dari tiga jenis sudu yang jarak antar
sudunya yaitu 8 cm, 10 cm dan 11 cm. Mana yang paling efisien jumlah

energi listriknya?

Tujuan Penelitian

Dengan melihat latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka
tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Mengetahui cara memanfaatkan aliran air sungai menjadi sumber

energi listrik.

2. Mengetahui daya listrik yang dihasilkan dari turbin screw yang dibuat.
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3. Mengetahui efisiensi daya listrik yang dihasilkan dari tiga jenis sudu
dengan jarak antar sudu yaitu 8 cm, 10 cm dan 11 cm. Mana yang

paling efisien jumlah energi listriknya.

Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapankan dapat memberikan manfaat yang baik
bagi penulis, masyarakat dan dunia pendidikan. Berdasarkan tujuan

penelitian, maka manfaat penelitian ini adalah :

1. Berguna bagi masyarakat khusus nya di daerah pedesaan, keadaan
darurat, maupun kegiatan mahasiswa sebagai alat pembangkit listrik
tenaga mikro hidro.

2. Bagi pembaca adalah untuk menambah pengetahuan tentang ilmu
pengetahuan dan teknologi khususnya tentang PLTMH.

3. Meningkatkan kreatiftas dan motivasi bagi mahasiswa Jakarta Global
University dalam IPTEK.

4. Dapat mengurangi ketergantungan pemakaian energy listrik dan

memanfaatkan sumber daya alam.

Batasan Masalah

Pembatasan suatu masalah digunakan untuk menghindari ada nya
penyimpangan maupun pelebaran pokok masalah, sehingga penelitian
tersebut lebih terarah dan memudahkan pembahasan sehingga tujuan
penelitian akan tercapai. Beberapa batasan masalah dalam penelitian ini
adalah sebagai berikut :
1. Jarak antar sudu yang digunakan adalah 8 cm, 10 cm dan 11 cm.
2. Bahan yang digunakan untuk membuat sudu terbuat dari pipa PVC.
3. Alat ini hanya di uji coba dengan Generator berjenis Synchronous 60

KTYZ.

4. Alat ini hanya digunakan untuk beban lampu AC.

5. Analisa hanya dititik beratkan pada tegangan keluaran dari generator.
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Sistematika Penulisan Skripsi
Dalam Skripsi ini terdiri dari lima (5) bab dengan sistematika
penulisan sebagai berikut ini:
BAB | PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan Skripsi.
BAB I LANDASAN TEORI
Berisi tentang teori-teori yang diambil dari beberapa litelatur, buku dan

dokumentasi lainnya yang mendukung masalah penelitian ini.

BAB III METODE PENELITIAN
Berisi tentang obyek penelitian, metode pengumpulan data, metode

pengolahan data,analisa data dan kerangka pemecahan masalah.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisikan tentang hasil penelitian yang dilakukan pada pekerja meliputi

perbandingan cara kerja dan setelah penggunaan alat.

BAB V PENUTUP
Bab ini terdiri dari kesimpulan berdasarkan penelitian yang telah

dilakukan dan saran untuk melakukan penelitian dikemudian hari.

DAFTAR PUSTAKA
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