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ABSTRAK

Rangka mesin injeksion molding merupakan komponen yang sangat penting
untuk menopang komponen-komponen mesin yang membebani rangka tersebut.
Sehingga perlu dilakukan analisa guna mendapatkan nilai tegangan dan regangan
yang ada padanya. Dengan melakukan analisa yang baik dan tepat dapat menunjang
keselamatan dan memberikan rasa nyaman saat mengoprasikan mesin tersebut.
Dalam melakukan analisa rangka mesin injeksion molding ini menggunakan
metode analisa dengan menggunkan software ansys workbench. Dengan software
ansys worbench dapat diketahui besar nilai-nilai tegangan dan regangan yang ada
pada mesin tersebut. Pada rangka mesin injeksion ini menggunkan material baja
hollo dengan spesifikasi material jenis ASTM AS500 dan plate jenis MS, dengan
dimensi rangka 100 cm x 550 cm x 380 cm, dengan beban total yang dikenai pada
rangka sebesar 365.591 N. Teknik analisa yang digunakan ialah dengan
menggunakan analisis statis pada 3 model struktur yang kemudian didapatkan
perbandingan nilai tegangan dan regangan yang terjadi pada struktur tersebut. Hasil
dari penelitian ini ialah masing-masing model rangka yang dianalisis mampu

menerima beban yang dibebankan pada rangka tersebut.

Kata kunci: struktur ,deformasi, tegangan, ansysworkbench
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ABSTRACT

The injection molding machine frame is a very important component 10
support the machine components that weigh on the frame. So it is necessary 10
analyze in order to obtain the stress and strain values that exist in it. By doing a
good and precise analysis can support safety and provide a sense of comfort when
operating the machine. In analyzing the framework of this injection molding
machine using an analysis method using ansys workbench software. With ansys
worbench sofiware, it can be seen the values of stress and strain that exist in the
machine. In the frame of this injection machine using hollo steel material with
material specifications of ASTM A500 type and MS type plate, with frame
dimensions of 100 cm x 550 cm x 380 cm, with a total load imposed on the frame
0f 365,591 N. The analysis technique used is by using Static analysis on 3 structural
models which then obtained a comparison of the stress and strain values that occur
in the structure. The result of this research is that each frame model analyzed is

able to accept the load imposed on the frame.

Keywords: structure, deformation, stress, ansys workbench
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Mesin injeksion molding merupakan alat yang digunakan untuk mencetak atau
membuat sepesimen menggunakan bahan utama yaitu jenis material plastik. Agar
didapatkan nilai tegangan dan regangan pada rangka mesin injeksion molding
tersebut perlu dilakukan pengujian struktur, oleh karena itu pengujian dilakukan
menggunkan software ansys workbench yang mampu menganalisa struktur rangka
tersebut mesin injeksion tersebut. Selain Kekuatan dan kekakuan material masih
terdapat faktor lainnya yang harus dipertimbangkan dalam perancangan
struktur, namun kekuatan material sama pentingnya dengan sifat matenal
lainnya seperti kekerasan, ketangguhan, yang merupakan kriteria penetapan
pemilithan bahan (Sofyan, 2019).

Rangka batang sendiri ialah suatu kontruksiyang disusun oleh beberapa
batang yang disusun dan di sambungkan satu dengan yang lainya guna membentuk
struktur yang kuat dan kokoh. Rangka dibuat atau disusun menurut fungsi dan
pengaplikasiannya sesuai dengan bidang yang akan dibuat, namun kekuatan
material sama pentingnya dengan sifat material lainnya seperti kekerasan,
ketangguhan, yang merupakan kriteria penetapan pemilihan bahan ( Chen,
Chen, & Lin, 2018). Secara umum material baja atau baja profil digunakan untuk
semua kontruksi baik kontruksi besar ataupun kontruksi sekala menegah ke bawah.
Untuk mendapatkan rangka yang kuat dan kokoh dan menunjang kekakuan sebuah
struktur secara vertikal dapat dilakukan dengan menambahkan elemen struktur
diagonal (bresing).

Dengan menggunkan metode ini dapat meningkatkan kekuatan struktur
yang secara otomatis mengurangi pengaruh gaya leteral. Sehingga beban atau
resiko geser pada struktur rangka menjadi berkurang. Bresing mampu menahan
deformasi yang terjadi akibat dari adannya beban dari komponen mesin yang
membebani struktur tersebut. Dengan menggunakan metode bresing, maka tingkat
daktilitas struktur dapat berubah menjadi lebih baik dibandingkan tanpa

menggunakan bresing.
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Pada kontruksi mesin yang menggunakan material dari besi batang biasanya
pemilihan penyambungan komponen kontruksi tersebut menggunkan metode
pengelasan, paku keling atau dengan menggunakan baut. Sambungan tersebut
termasuk ke dalam sambungan simpul. Dengan menggunakan metode
penyambungan tersebut tentu menimbulkan gaya, diantara gaya yang terjadi pada
struktur tersebut adalah gaya aksial. Hal ini terjadi karena adanya gaya-gaya yang
membebani pada simpul, akibat pembebanan yang terjadi pada simpul, kontruksi
sebuah rangka mengalami atau menerima gaya normal yang terjadi pada batang
yang bersifat desak atau tarik. Untuk itu penulis pada penelitian ini akan membahas
deformasi dan equivalent ( Von- Mises) stress yang terjadi pada rangka dengan 3
model. Deformasi merupakan perubahan bentuk akibat eksternal benda seperti
panas atau gaya tekan atau tarik (Utomo, 2019).

Kekuatan material struktur dapat dihitung dan disimulasikan melalui
percobaan uji tarik dengan menggunakan pendekatan numerik (Hidajat & Lulus,
2005). Penulis menggunakan software ANSYS WORKBENCH 2022 R1 agar di
dapatkan perhitungan nilai-nilai kritis pada struktur yang akan di bangun.

1.2. Rumusan Masalah

Seberapa besar kemampuan rangka dalam menahan beban komponen mesin

injection jika diberikan beban ?

1.3. Tujuan Penelitian

1. Untuk mengetahui besarnya nilai deformasi pada rangka mesin injection
molding dengan beban 365.591 N.

2. Untuk mengetahui berapa besar nilai tegangan equivalent ( Von- Mises) stress
pada rangka mesin injection molding dengan beban 365.591 N.

1.4. Manfaat Penelitian

Penulisan Skripsi ini diharapkan dapat memberikan/mendukung kepada tim
lain yang akan melakukan pengujian struktur pada rangka mesin injection molding,
diantaranya adalah
1. Dapat mengetahui nilai regangan yang di bebankan pada rangka mesin

injection molding.

2. Mengetahui besar nilai tegangan kritis pada mesin injection molding.
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3. Dari hasil penelitian ini dapat dijadikan refrensi untuk penelitian berikutnya
dengan tema yang sama.
1.5. Batasan Masalah
Dalam hal ini penulis membatasi masalah yang akan dibahas sebagai berikut
1. Perencanaan alat meliputi pemilihan material dari bagian-bagian alat
2. Perencanaan komponen alat serta pembuatannya yang meliputi langkah kerja
pembuatan alat, waktu permesinan dan biaya produksi.
3. Pengujian alat hanya dilakukan secara simulasi.
1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika Penulisan Skripsi ini terdiri dari :
Bagian awal yaitu sampul, judul, pengesahan dosen pembimbing, daftar isi, daftar
gambar, daftar tabel.
1. Bab I Pendahuluan berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, metode peneitian, batasan masalah, sistematika penulisan.
2. Bab II Kajian Pustaka berisikan tentang dasar — dasar teori penelitian,
komponen — komponen yang digunakan dalam penelitian, kegunaan dan
karakteristrik bagian — bagian komponen tersebut.
3. Bab III Metode Perancangan berisikan tentang proses perancangan dan
persiapan analisa rangka mesin injection molding, alat dan bahan yang
digunakan dan skema penelitian.
4. Bab IV Hasil dan Pembahasan berisikan hasil dari pembuatan, perakitan,
dan pengujian secara simulasi menggunakan software ANSYS WORKBENCH.
5. Bab V Kesimpulan dan Saran yaitu tentang kesimpulan dari hasil pengujian,
perhitungan dan memberikan saran untuk menunjang agar penelitian ini dapat

dikembangkan.
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